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NUESTRO AGRADECIMIENTO A :

Ministerio de Educoción Nocionol
Escuelo Técnico de Perilos lnduslrioles de Villonuevo y Geltrú
Mogfco. Ayuntomiento de Villonuevo y Geltrú
Jefoturo Locol del S E. U.

EMPRESAS EXTRANJERAS

Pirelli (ltolio)
AEG, de Stuttgort
B.rown Boveri, de Monnhein
Klockner-Humbolt-Deulz, de Kóln
Philips, de Eindhoven (Holondo)
Renoult, de Porís

EMPRESAS NACIONATES

Uroliio, S. A. (Borcelono)
Lo Sedo de Borcelono, S. A.
Sociedod Espoñolo de Lómporos Eléclricos «Z»

lnstituto Electroquímico, S. A.
S. A. DAMM
R<ipidos, S. A. - Wertheim
Compoñío poro fobricoción de contsdoreó
Potricio Echevorrío, S. A. (Legozpi - Guipúzcoo)
Eléctricos Reunidos de Zorogozo, S. A.
Romón Bellovisio. - Toller mecónicb
José Filomeno. - Toller tornillerío
Bortolomé Cordono. - Emboloies modero
Juon Rocoberl. - Tolleres coldererfo
lndustrios Eléctricos Puig, S. A.
Joime Cercós
Miguel Clodellos. - Represenlociones

EMPRESAS Y DELEGACIONES LOCALES

Fundiciones lnduslrioles, S. A.
Moterioles Hidróulicos Griffi, S. A.
'Productos 

Pirelli, S A.
Monufocluros Morqués, S. A.
F. E. C. S. A.
Co[o de Ahorros de lo Excmo. Diputoción de.Borcelono

Y EN ESPECIAL A

Deutscher Akodemischer Auslouschdiensl
Oficino de vioies del S E. U.

Alumnos, lodos, de lo E. T. P. l. de Villonuevo y Geltrú
Alumnos de 5.o Curso de lo E. T. P. L de Villonuevo y Geltrú



RELACION NOM¡NAL

DE LOS COMPONENTES DE ESTE VIAJE

Ptoresones Sr. D, Morcos Bosorü Froncesch
Sr. D. Juon B. Furió Muñoz

At ul,tNos Sr. D. Luis Arios Ríos

Sr. D. Juon Bisbol Serro
Sr. D. Romón Cobollerfo Muntón
Sr. D. Froncisco Copdet Groneli
Sr. D. Monuel Comorero Teixidor
Sr. D Juon Conill Alvorodo
Sr. D. José L. Chomorro Ortego
'Sr. D Morcelino Ferrer Gorrigo
Sr. D. Rogelio Gorcío Mórquez

Sr. D. Froncisco Guosch Rubies
Sr. D. Joime Juncoso Obiol
Sr. D. Fronci¡co Juvilld Aige
Sr. D. €milio lópez Toribio
Sr. D. Joime Mojó Buigos
Sr. D. Monuel Mortlnez Gil
Sr. D. Joirne M, Monlonero Pomor
Sr. D. Sebosti«ín Oller Blonch '

Sr. D. José M. Poscuol Ferré
Sr. D. Luis Pico Fortezo-Rey
Sr. D. Andrés Pintolubo Duch
Sr. D. Conrodo Portos Pedrolo
Sr. D. Luis A. Puig Gircós
Sr. D. Juon Pujol Vives
Sr. D. Juon Sol<i Bologuer L/
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AD'OS

Esfomos presfis o reolizor fodos iunlos et último de los vio-'

ies de esfudios qúe durante la correro se hon reolizodo. He
dicho el último y se me ho hecho un nudo en lo gorgonlo. Me
he senfido de pronlo emocionodo, troslododo ol dulce compo
de ios recuerdos.

Hoce ol¡oro unos seis oños gue todos nos enconfrcibomos por
pirimero vez en los oulos de lo Yieio Escuelo. Por primero vez
nos reuníomos poro empezor'lo gue nosolros enfendíomos en-
fonces difícil y lorgo comino de nuesfro correÍo. Sin emborgo,
hoy, cuondo empezomos o dor por ferminodos los preporofi-
r¿os del vioie.vemos que el fiempo ho posodo por nosofros con
uno yelociddd propio de nuesfros díos. No somos yo los jóve-
nes que medio osuslodos l/en<íbomos los oulos, somos yo hom-
bres con un título en el bolsillo

Vomos o emprender un vioie por siele poíses en-los cuoles
lerjdremos ocosión de oprender, und vez mós, técni.cos y co-
notimienfos nuevos/ y quizó meiores que los hosfo ohoro
opreñdidos Pero foCo esfo, sin deior de ser muy importante,
es lon/sólo uno porfe de lo gue en el fondo y en la forrno'es
nuesfro vioie. Vomos o conocer indusfrios, pueblos, genles y
nocion'és los cuoles por su culturo, por su historio, por el dio-
rio loboror hon hecho de sus respeclívos poíses cenfros de
odmiroción y complocencio de cuonfos vuelven los ojos hocio
ellos, Aptendcmos fodo lo gue ellos generosomenfe nos brin-
don; pero no olvidernos que nosofros podemos enseñar; y po-
demos enseñor con nuésfro comporfomienfo en los ciudodes,
con nuesfro inferés en los visifos o los cenfros indusfrioles y
nuesfro respelo y cariño hocio los coslumbres propios de codo
región y poís, que hemos merecido esle fífulo y esfe premio
por infeligencio y culturo, que nodo. se nos ho dodo'y que
fodo es fruio de nuesfro froboio.

Duronfe el fiempo permonecido en los oulos hemos recibi-
do enseñonzos y explicociones que hon desorrollodo con fodo
ocierfo nuesfros profesores y ayudontes, o fodos ellos - yo en
olegre, pero emocionodo, despedida -, nueslro ogrodeci-
miento, yo que han sido en definitivo,los gue hon foriodo en

nosofros ol lécnico y tombién ol Hombre.
Subomos, pues, al oufocor que nos ho dé llevor por fierros

de Froncio, ltalia, Auslrio, Suizo, Alemonio,llolondo, Bélgico
y por fin o nuesfro Espoño, por<: v¡vir los úlfimos díos de co-
munidod, de vido estudionfil y olvidándonos el frisle finol de
lo Coso de lo Troyo, sigomos confondo como el primer dío:
«Goudeomus lgitur...»

Jaime M. Montanera Pomar
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,T'NERA R'O Domingo, 22 de octubre

VILLANUEVA.MARSELTA

A las c,nco de la madrugada oiamos, quizá, la última Misa en nuestra Escuela. Deeeába-
rros todos que fuese así, la última, como alumnoe y, la primera, como Penitos. Estábamos
en la Capilla con el 'Padre Luie Vendrell los residentes nornalmente en Villanueva. Nos
acompañaba el Sr. Basora qua presidía esta despedida, que era alegre y soñolienta ¿ la vez.

Retraso pa'ra ernpezat. Giner, ]uvilla, Montanera y Pintaluba. llegan más tarde que los
otros con la maleta. Por lin a las ó,i0 marchamos a Barcelona.

El §r. Furio y el resto de los compañeros están más impacientes que nunca. Tienen
razón, pues. el reglamento décía que se partía puntualmente a las 7 y hasta ths 7,10 no
llegó el mche. Claro está que esto de los horarios el primer día es-cuando más desean
llevarse a rajatabla.

El autocar atlanca en d'irección Marsella en una etapa de 65O Km. El conductor, José
Guilá, asegura que nos esper¿ un buen lote. Hay un grupo de <<entendidos>> que nos dan
consejos: so¡ los de la Tuna que <<todo lo saben>>. Yo 1o dudo.

Manuel Ca,lvo --el Guía barbr¡do.- intenta decir Gerona a la vista, pero la radio se
ha estropeado. Se,gún nuestras noticias es aficionado a la pintura y en vez de comprar
minucias vende¡á cuadros. Toclo sea por la.s divisas.

Los entendidos dicen que hay que comprar vino. Y en Figueras el autocar recibe la
preciosa carga de 40 litros. Es para un grupo de los 28 

-al 
final José Luis Chamorro no

ha tenido permiso militar- pero comfiamos que de vez en cuan,Co nos den algún traguito.
ZVerdad?

Hay cante <<flamenco y del otro». Menos mal que los tunos siguen cantando como
siempre; por ahora son ios únicos que cantan.

Emoción. Vamos a cruz¿r la frontera. Loa que por primera vez saien de España dicen
a. Ios l2 segundos de haber cruzado todaslasaduanas, «[Ya est,á?>>. §on las l2 en un reloj...

Indudablemente, se empieza a comparar Francia con España ¡,ero todo lleva un tinte
de tristeza. Cuando pasamos por el puente colgante sobre LE TECN dice alguien «igual
que el de Amposta».
_ Nuestro paso por Perpigñan hace aguzar ei ingenio de c,tro compañero y suelta la
frase «Este año ganaremos muchas divisas, fijaos cuánto coche frances h,ay por las calles>>.

Hay algo de tiempo libre en Narbonne que se aprovecha para h,acer-el turista. Com.
pramos postales y nada más... por ahora.

A Jaime le da por anotarse las marcas de gasolina que a todo lo largo de las carreteras
francesas siembran sus grlrtidores. A1 final, en Marsella, me da los nombres dé las marcas
que suman 13.

Entre cementerios de coches y las aguas de los golfos de Lu discurre nrrestr.r carretera
que nos lleva hacia Narbonne. donde comeremos. El menú que nos sirven puntualmente
t hora después de la prevista 

-la 
culpa es nr:eatra por llegar tarde.-, es digno de anotarse:

Jamón en dulce, tomate y medio huevo.
. Pasta de bojaldre con bechamcl.

1/4 de pollo.
Flan.

El sueño hace estragos terribles y muchos hacen la siest¿ mientras el coche va acercán,
dose al RóCano. A las 18,30 pasamos por otro puente colgante que se tiende sobre el
<<Petit Rhodane)). Más tarde, en Arlés, cru?amos el Ródano grande.

Pon fin, Marsella. Llegamos después de ver en la carretera un espectacular accidente.
Algo que impresiona. Dos coches completamente destrozados. Loi franceses corren,..
¡pero se pegan cada torta!

Nos instalamos en el G. Hotel des Princes. Los <<entendidos>> ya había estado. El Hotel
parece cómodo y l-impio.

CHEZ SOI cumple lo previsto por 1os enteodidos. Se come bien.
Mañana hay que levantarse a las 7 pero no creo que nadie fuese a dormir antes de las

24,00 horas. El cine y o,tros espectáculos absorben a la Promoción.
Seguro que mañana hay retraso. i.Qtuén apuesta algo? Y que conste que en Francia

se cena a las 20.30 horas.

f



MARSELLA.NIZA

' ' El primer frq y. yt he ganado la apuesta. Casi una hora de i:etraso en Ia salirla. Además,
como hemos'dado uaa vueha'por- el. r,iejo y nuevo puerto no enfilarnos la carretera,hasá
cerca de las 8,30.

Los comentarios de1 día de ayer pueden resumirse: La atenció,n llamada por los letre.
ros.anunqiadores de lvfidi Lihre y PARIS MASCH a la enrrada dcl pueblo'que enuncia
los habitantes y número de lectores de sus columnas.

Ciudad bastante sucia.
Preocupación por 1o que pas,a e n Francia.
Foblación heterogénea'y Ciudad muy grande con uira urban:;ación; civil e industrial

muy bien compaginada.
El puerto viejo esá lieno de balandros y el puerro comercial con un uráfico .regular,

para nosotros. Las instalaciones son estüpendas. Des,taca la Cámara de Comercio.
TOLON albergaba aquel día algunos buques imponentes de la Escuadra Francesa. Al

hacer un alto para conlernpiar los barcos fonderadoq los barquercs del puerto noo ofrecen
dar una vuelta. Después del consiguiente sufragio, existe una mayoría que cft¿n por parar
en Cannes. La escuedra {rancesa se quedaá sin nuestr¿ visita.

For 6n volvemos a ver el mar. Ernpie4a la Costa A¿ul y vemos en uri recodo la bahía
de Saint Trope¡. .Los fines del mes de octubr¿ y ias fábricas que nos esperan, lo estropean
todo...

En Frejus optamos por la carretera de la costa. El recorrido hast¿ Cannes es maravilloso.
Luce el sol espléndido y codos nos maravillamos de las calas, paisajes y playas que a la
derecha se pres€ntan ante nuestros o.jos. Aunque -creo que en nuestra impresión influye
tanto la belleza del paisaje como el nombre de Costa Azul.

Se va acumulando retraso, pero todos deseamos pisar los paseos de Cannes. Cuando
divisamos la üudad son ya las 13.30,, Vemos 1a Escr.¡,adra Americana con un porüaaviones
y seis destructores. Los americanos, como siempre, escogen los mejores sitios.

El puerto de Cannes es estupendo... y a la vista nos ofrece unr cantidad enorme de
balandros y lanchas de recreo.

Por ñn un alt'o. Fotografías y los clásicos piropos a las <<mademoiselles»>. Claro que no
nos s,irve de rnucho. No nos entienden.

Los entendidos siguen haciendo comentarios y conferenc,ias. Claro que algunas
tienen razón.

De Cannes a Nrza pasamos por Ciud;ades famosas por sus centros de veraneo.
les Pins, Antibes, Cagnes sur Mer, etc.

Niza y su paseo o Avenida de 1<,s Ingleses es inmenso. Tien¿ un ligerro parecido a,l

paseo maiítimo de Cannes pero quizá es mucho más largo.
Por fin el guía Calvo habla; 1o que dice es: Niza, aapital de 1a Costa Azui, centro más

importante. de turismo, tiene muchos habitantes y, entre las cosas más desrtacadas mencio.
namos la Iglesia Rusa y el Muqeo de Prntura Masena... qué raro que hable de pintura,
Zverdad?

Después de dar una ligera vuelta por la ciudad nos dirigim.os al Hotel. Está al final
del barrio comercial y el exterior es á muy bien.

La co,mida resulta según lo predticho por los enterados, floja'y con pur,ás de patatas.

ZDe werdad no comeremos mási'
A la hora de 1a cena todo el mundio ha visto e1 barrio comercial. el Paseo de los In,

gleses y ha ehtrado en infinidad de tiendae. Quien más, quien menos, ha comprado' sus

postales y las ha mand.ado a Es¡:aña.
El tiempo hasta ahora es rnagní:6co y ha cooperado a que las etapas del viaje sean todo

lo estupendas que esperábamos.
Después de la cena hay visita colectiva a los espectáculos <<típicos»> franceses. Se con,

sultan precios y al fnal nos quexlamos en uno.
A las 2 ya todos en cama. Mañana hay que madrugar. Ya veremos...

veces

Juan

t



Mortes, 24 de octubré

N¡ZA-MILAN

No ha habido hoy mucho retraso. §olamente 15 minutos y por lro tanto calificamos
la salida oono «partida a la hc,,r¿ prevista». Son exactamente las 8 horas. ' 

.

B:rdeamos, entre otroü, Villafraudle.sur,Mer, Menton, qu,s nos muestran otra ve¿ paisa,
jeo bellos que invitan al descanso en eus playas.

Cuando se comenta en el autocar que hay una cantidad impresionante de acciden,
tes más o menoc graves de circulación, producto de la velocidad con que circulan los co-
ches, llegamos a Mónaco. Su rada y su castillo nos reciben igual que a los 10O.00O tu,
ristas que paean cada semana por. el principado. Las clásicas fotografías qon cañones al
fondo y el casino de Montecarlo pasan a nuestras cámaras. Nos hemos detenido poco
pero verdaCeramente Mónaco es otro de loo lugares que nos encantan. Y van,..

A las l0 horas, punüuales c<¡n el reloj del coche, cruzamos la frorrtera. I{ay decepción
en muchas caras, el carabrinieri no pcne el visado en los pasaportes. A buen seguro que
alguien después no podrá presumir de haber esuado en ltalia.

A la salida de Ventimiglia, pueblo fronterizo donde los entendidos comieron la otr¿
ve4, vemos a lh derecha ruinas romanas. En principio decim,os: iOh! pero... estamoa en
Italia.

Los enteradillos atra vez hablan y pregonan que la mayor dificultad en la circulación
e¿el rebasar a los camioneslos cuales llevancasi todos remolque. Lástrma quc 12 minutos
más tarde tengamos que darles la razón.

San Remo; otra de las famosas villas italianas de la Riviera, Se ha presentado bella.
El edifcio en el cual s€ presentan los fe*ivales de la canción que mayor fama le han
proporcionado queda a nuestra izquierda.

Y como si desease prevenirnos de que no toda la fuviera es playa y sitio de recreo,
§amona ofrece a nuestr¿ curiosidad un puerto de mucho tráfico y con un complej,o indus'
trial de primer crden si se tiene en cuenta la escasa densidad de su población.

A las 14.15 entramos en Génova. Después de varios Kms. por la ciudad llegamos al
Restaurante. El guía nos h¡ hablado de sus grandes marinos y de su cementerio. Su puerto
es enorme y recalan en sus muelles gran cantidad de barcos.

La comida nos espera... y por cierto es «breve y digestiva>>. iTendrán rauón los en,
tendidos?

A las 16 horas aranca'el autocar, dirección lvlilán. T,odo el camino lo haremos sobre
una autoestrada, igual que los últimos Kms. de entrada en Génova.

La autopiota que ,ahora pasamos nos da una ligera idea de la indr¡strialidad de Italia.
Todos los camiones son de remolque. A ambas partes de la :arretera se levantan, muy a

menudo, fábricas y centrales eléctricas. Todo nos demuestra que la regrón de L;iguria es

una de las más industria,li¿adas del país,

Después de 4 horas por la autopista hacemos nuestra entr¿da en Milán. Hemos reba'
sado inñnidad de coches,cisterrta, amén de pueblos y villas, y alguna ciudad con grandes
chimeneas, prueba inequivoca de que nuestra primera imagen fu¿ acertada.

Las mismas autopistas son una muestra monumental de la ingeniería italiana, que ha

debido vencer muchas dificult¿des orográficas.

Llegamos a nuestra residencia cuando se está terminando la _hora del «pasti». Después
de dejai las maletas y demás equ.ipo de viaje, vamos al comedor. Nos alojamos eri una
Residencia de estud,iántes de una c¿rrera que podriamos comparar con la de Oficial o

Maestro Industrial de España.

La Residencia y la Escuela están en dos edilicios separados y de 7- plantac cad¡a uno.
Ambos de estilo aiquitectónico sobno, completamente rectos con profusión de ventanas.

Las habitaciones da dos personas son comparables a las de un Hotel rnedio. Todo
nuevo, lo cual hace que añor-mos para las futuras generaciones de Villanuev;r un Colegio
Mayor igual, por lo menos.

k



La Escueh cuenta .a su Ve? con amplias aulas para el desa¡rollo¡ dA l¡ei:clasée. ... , . . r ; ,
'Todo este «rnundo» estud,iantil ubic¿do en el casco viejo milanés,. está bien comunicado

desde la Piazza Umanitaria. 
r, j .,, ., i J.,

Milán nos rEoibe en nuestro paeeo nocturno, y el café es lo mejor que a estas horas se
puede. diefrtrtar.

Nos acostamos pronto, puee mañana es la primerá üsita. Hay que nadrugar. Pirelli ¡os

" . j::.ii/\,
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Miércoles, 25 de octubre

MILAN

A las 9 salió el autocar del Hotel para trasladarnos a lae factorías Pirelli, §. N. en
las que nos esperaban en ¡¡ombre de la Empresa los señores Ricardo Capello y Chiarle
Arrigo, ambos pertenecientes a la dirección del personal Pirelli. Como intr,oducción, pa,
s¡Imos a visitar la Casa Castillo, especial para reuniones del Consejo de Adminjstración,
sitt¡rada dentro del recinto de la Empresa; següdamelte efectuamos un recorrido por ia
División c¿bles.

FABRICACION DE CABI,ES

Co¡ el fn de enseñarnos el proceso seguido en la fabricación de cables, primeramente
nos enseñaron la §ección de laminació¡. En ella, el lingote de cobre, conside¡ado como
materia prima, sufre una prirnera transformación en pletina. En la operación eiguiente,
esta pletina se convierte en redondo de 7 mm., obteniéndose una longitud de 30t0 oe'
tros duyo peso total corresponde al de1 lingote primitivo: A continuación se efectúa la
desoxidac:ón de! cobre por inmersión en un baño de agua acidulada a la temperatura
de 60'a y con un porceotaje aproximado del 3 /o de ácido sulfúrico.

Esta varfla de 7 mm. Q una ve\ desoxidada pasa a la sección Trefilería. En ella, el
hilo de cobre p'asa suc¿sívanrente por diversas hileras irasta .obtener el diámetro deseado.
Debido a la dureza adquirida por el cobre al ser sometido a un estiramiento err frío, en
la sección Trefilería se somete a un recocido contra acritud para que adquiera una mayor
flexibilidad y con ello evitar primero el agrietamiento y poder trabajarlo con mayor fa,
cilidad.

Como hemos hecho observar, el proceso de treflado tiene por objeto disminuir el dii.
metro del hilo de oobre hasta obtener el deseado. Ouando se rata de obtención de dlá,
metros del orden 0,O5 mm. existe una diferencia esencial, la que estriba en que así como
en los procasos anteriores el cojinete es de acero aquí es de diamante. Al entrar el hilo
de iobre en la hilera va pasando sucesivamente por un sistema de poleas que, invirtiéndole
el sentido de la marcha p.odenos obtener en el pequeño espacio interior de fa máqüna
una üsminución considerable del d,iámetro, gracias a la instal¿ción de un¿ serie de coji,
netes que está situada én la línea p,o¡: la que pasa el hilo de cobre Ce una polea a otra.

Los oonductores destinados a la fabricación de hilos o c¿bles para transporte o dis.
tribución de energía pasan a la sección Cc Estañado. Es la tetcera sección en ef proceso
de fabricación d¿ los cables. Aquí reciben un tratamiento adecuado según la aplicación
posterior a que s€ destine el cable; dicha operación se efectú,a haciendo circular el hilo
de cobr¿ por un baño de estañc lfquido.

En la sección de mezclae, cuarta del proceso de fabricación, se efectúa la preparación
del recubrimi¿nto del'cable mediante l,os siguientes procesos. Preparación de los íngre'
dientes correspor¡dientes en forma que en una primera se pasarán a la máquina de mezclar,
la cual l,os pastilicará y honrogenizará hasta conseguir 1a placa de goma correspondiente,
para pasar luego a la trefilá. Flemos de hacer la advertencia, que en el c¿so de recubri.
mientó de plástico, después de haber salido la pasta del mezclad<¡r es cortada a ¡iras pana

someterla a un proceso de trituraciórl en molinetes de cuchiilas y este triturado. es el que
se precip,ita en la tolva de la trefila, en donde el torniilo sin ñn de la misma va suminis'
trando el material aistante, en su interiol y que se va distribuyendo de forma regular sobre
el hilo de cobre debido a un macho que facilita el espesor adecuado de aislamiento.
A la salida de l¿ trefila, y en el caso de aislamiento de plástico, se s-.mete a un baño refri'
gerante de agua. Finalmente, e1 hilo se arrolla en form¿ de bobina. En el caso de a,isla'

miento de goma, a la salid¿ de la trefila, sufre un proceso de vulcanizado en unos tubos
medirante vipor de 17,5 atmósferas y una longrtud tal, que en su extremo po§terior el
aislamiento ha quedado completamente vtrlcanizado.

El proceso anterior de fabricacióo corresponde al supuesto de un conductor unifilar,
usándose para aplicación dc líneas trilásicas de baja tensión y líneas telefónicas. El cable
telefónico conJta de gran númer,o de hiloe, éstoo van previamettte recubiertos de papel,
proceso que se lleva a cabo en unas máquinas denominadas espir-.ales telegráflcas, en donde
ál hac". pasar ei hilo de cobre se va recubriendo etr forma análoga a una fajadora. Una

?



ve! en estas condiciones pasamos a la cablead¿ra, existiendo notoria difei.ancia,entre estos
cables y los norm¿les: éstos se cablean con Lilos de cobre desnudo. Una ve¡ cableado se
sigue el proceso normal con ligeras variaci,ones.

En el caso de cables p-olifárcicos el proceso de fiabricació¡ comienza en las cableadoras,
reuniendo los hilos de cobre para for^mar uno de los conduc¿áier J; d; ;;"rarí el ca.
ble. Dichas cableadoras constan de varias jaulas que llevan en disposicie,n simétrica, bo,
binas con hilos de cobre desnudo. Alredeáor de un alm^ formada por hitro de cobre se
van arroilando en hérllce las diierentes soronas de que constará el caLle; en general estaé
hélices varían el sentido de arrollamiento de una I otra corona; sólo Ln el-caso de fa.
bricación de cables compactos el sentidro de ,arrollamiento permánece constanie.

Una vez se ha fabricado ei cable de cobre cn la cableador¿t, se pasa por las fajadoras
que, como las c¿blead<¡ras_ «sonen>>, de varias jaulas qug llevan unós bázos en lbs que
van dispuestos los rollos de aislante, ya sea papel o yot", que v¡n recubriendo erl cable,
hasta obtener el espesor ,Ce aislante desea<io.

Obtenidos los conductores de cobre con el aislamicnto necesario, se pas¿ a la sección
de reunidoras, en donde en forma análoga ¡ las cableadoras, peÍo con'la particularidad
de contar sólo de una jaula, que lleva diipuestas unas barcas en donde se ¿sienta la bo,
bina de cuerda de c':hre aislada, se procedi a la formación del cable rellenando los espa,
oios vacÍos ¿ntre conductores con cuerdas de papel o yute previamente calculada.. Á la
salida de la reunidr.z r.: recubre el cable con elLspes.lr á:slante necesar.io. una vez el cable
erl estas condiciones se .le somete ¿r secado eléctrico y de inmersión en mezcla aislante pa,
sando finalmente a la sección dr) pu€sta en plomo. Eirevestim,iento con ur)a capa de plomo
se lleva a cabo en prensas adecuadas pará el caso. Constan en esencja de un tsrisol de
acero fundido, en cuyo interior se van depósitando, los lingotes de plomo para su fusió,n.
La prensa en sí está c_olnpuesta, análogamente a una prensa hidráuiica, de un pistón iijo
en la parte superllor de la ¡nisma, del cilindro correspondi,znte a este pistón, que oe des.
plaza segur-r la dirección de las cuatro columnae de sustentació¡ de la prensa que le sirven
{e guí.q, Eil c¡-isol va unido por un tubo al ciiindro que se desplaza, el-cual en^su parte in,
ferior, lleva un molde por el qtre paw el cable. El pkrmo líquido procedenre dll crtsol
pasa_ al c.ilindo: al subir éste, el pistén comprime al plomo obl:gándole a sal-r por el
molde para, de esa forma, poder proporcionar el grueso de plomo necesario, se§ún la
capa que de éste se necesite. Es de advertir que el funcionamiento de la prensa 

"s 
hidráu,

lico y el agua a presión se la propprciona una bomb,a al lado de la prensa.

El próceso de fabr{cación explicad,o corresponde a un cable determinado y es justo
señalar que en ctros casos algunos procesos se invierten.

En La sección Ce cables de A. T. destaca por su importancia la fabricación del cable
tipo O. F. en aceite fluido ideado por el rngeniero de Pirelli Dr. Enmanuelli. [¿ fabrica,
ción de este cable supuesto en el caso de trifásico, es análoga a los anteriores, sie¡do la
dife¡encia esencial la de cablear en la reu¡idora;,además de los tres conductores y del papel
de relleno, tres aspirales de fleje de acero fabricadas con anterioridad, que sirven pára
dejar el hueco necesario pana que pueda circular el aceite a lo largo del cab,le, impregnán,
dorlo totalmente, consiguiendo, de esta forma, el droble efecto de aislante y refrigeiante.

Es ,Ce advergir que el aceite que se hace circular por la línea requiere un tratamiento
especial y adecuado p,ara conseguir, entr¿ otros req¡uisitos el de ehminar totalmente ia' rmedad.

Una vez finalizada la fabric¿ción del cable se pasa aJ labor¿torio de pruebas eléctricas
rn donde se comprueba el c,able pará una tensión tres veces superior a rla normal de su
iuni,onamiento, continuidad, resistencia óhmica, c.:mprobación de aislante, etc.

Es d'e señalar 1as pru,ebas ,1e rigide¿ de la cubierca aislante que se efectúa haciendo
pasar el cable por un aparato que en su interior lleva diferentes capas! de cortinas de ca,
dena, colgantes en Eu parte su¡rerior. En caso de que el aislamiento del cable, fuese de6,
ciente s€ prrtJt¡,cirá la descarga entre lae c¿denas y el cebador, establec-éndose un circuito
y automáticameflte se prara la traslación del hilo, eronando al mismo tiempo ias señales de
llrm¿t 1" atención del obrero. Una vez localizado el punto donde se eocuentra el defecto
se procede a su repa.ración y después continúa el paso del cable.

Cuando se trata de cables O.F. orr¿ de las pruebas consiste en someter el cable a una
circulacriórn de aceite a presión p¡or su interior y poder tener de esta forma, en fábrica, la
completa segu¡idad del total y periecto funcionamiento del cable en la línea de tendido.

(Jna ve¿ terminadlas las pruebas eléctricas se dispone la bobina, para su expedición
al punto de destino.
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FABRICACION DE NEUMATICO§
' Una vez reali¿ada la visita a la fábrica de conductor¿s eléctr,cos pasamos a visitar la
sección de fabricació¡ de neumáticos. Debido al poco tiempo disp,onible, la visita de esta
sección se hiao bastante rápida, no obstante, pudinos cbservar todo el proceso de fabri,
cación.

En primer lugar, vimos la sección de mezclas de gomas para las diferentes caractelis,
ticas y condiciones de los neumáticos, Esta sección se compone de me¿cladoras y calao,
dras; las primeras s"on de 42" y 6O", pudrendo admitir cargas de 40 a 80 Kg. cada mez,
cladora. Las calandras son máquinas para engomar las diferentes telas de que están com,
p\¡€stos los neumáticos, las cuaies pueden ser de algodón, rayón, nylón y, en casos espe,
ciales, de trama de acer,o; tanto unia§ corDro otr¿i§ consisten en rodillos que se friccionan,
circuJando por el interior de los m,ismos vapor de agua a 4 atmósferas y 166'Q de tempe,
ratura.

Saliendo las telas de 1as calandras, son tresladadas por medio de una cinta transporta,
dora, en la que es cortada la te.la a 45't paru gue en su col,ocación en el neumático no sufra
delolmación con la presión que debe de sop,ortar.

De oüra secció,¡r que no pudimos risitar, llegan por mediación de otra cinta los aros
metálicoe de 1os bordes; ést<¡s ienen un número de vueltas dependúente del uso que se
debe dar al producto.

A continu¿ción vimos 1a sección de confección. Consiste en uno6 cilindros de cierta
longitud y diámetro, en donde se colrcan las gornas, ya forman'Co aros, siendo curioeísimo
el sistema empleado, va que mientras gira el oilindr<¡ oprimen con un rnango de madera
por ef interior y él misrno va introduciendo el círculo en el ci,indro.

Una vez dispuestas las bandas sobre cl cilindro, queda éste a pun¡o para ser colocado
en las cámaras de vulcalüación, donde por medio de una presrón interior de la cámara .Je

sutil, oprime la cubierta contra el molde dándole la forma de la misma.
Terminada la visita, la Empresa nos obsequió con un almuer¿o en los comedores tle

la fábrica.. Una vez telminada ia comida y. habiendo agradecido a nuestros acompañantas
su amabilidad al darnos cuarltas explicaciones se pidieron, pasanros a vistar las instalacio.
nes deportivas y el Instituto Piero Pirelli. Nos recibe el director, que nos hace una am,
plia exprosición de la,s enseñanzas que allí se practican, a l,as que, naturalmente, están
encaminadas a la formación rle buenos oñciales para la Empresa Pireili.

La duración de los estudios es <le tres añoe, dándose 40 horas semanales de clase
entre teóricas y prácticas. Existc un escalonamielrto entre las clases teóricas y pácticas, de
tal modo, que a medida que el alumno adelanta curso disminuyen aquéllas y aumentan
éstas.

Todos los alumnos al entrar en el Inst.ituto reciben cuantos utensilios y henamientas
le ercn necesarios, asi como la ropa para uso diario en talleres y prácticas deport.ivas.

Las asignaturas que podríamos llamar co,mplementarias se dan con especial interés,
ya que la Casa Pirelli desea tener buenos obreros y formar mejores ciudadanos. Y así se
dan clases de educación civica, cultura general, historia del arte, etc.

Los talleres absorben de lae 40 horas s€manales de clases 20, 24 y 2il horas por cada
uno de 1os cursos. Están dotados de las mejores máquinas, y en ellos se hacen trabaios
idénticos a los que en la fábrica se están haciendo, hab-tuando de eete m,:tlo el muchach<¡
con la producción Pirelli.

Los cursos, además 
-sigue 

informando el ing noero director del Instituto- pasar)
desde una visión,o estudio general a las especialidades, siendo, a partrr del segundo curso,
cuando erl alumnc pasa por las distintas secciones escolares; ya se ha dicho c¡ue las s,c,
cione-s están montadas a modo de la fábricn y se especializa, según las aptitudes dernov
tradas, en e1 tercero,

Las clases teóricas se dan en circulo y el profesor desarrolla los temas a modo de
charla o coloquio con ios alumnos.

Todo el Instituto sufrirá en breve una ampliación y podrá alojar el doble de los
alumr:.ls que ahora acuden. La vida de los alumnos es de semi-internrdo.

Al ñnali¿ar la vlsita el autocar nos devueive a Milán. Las calles, plaaa del Duomo, ias
Gal:rías de Víctor Emmanuel y los almacenes tragan nuestr¿s perüonas y nuestnas liras.

'For la noche hay dos visitas importantes: la Scala y ei campo de fútboit de1 Inter.
LJnos desean oír y ver el más famoso de los coliseos musicales del mundo, y otros qüeren
ver a Lüs Suárez, el ídolo del íútbol espiañol, ahoraitaliano.

Y mañana nusvas emociores, puesto que hasta que no entre-m.Ds otra vez en Franci¿
nadie entenderá nuestro idic,ma.,. y 1() peor es que nosotros tampoco e[ de ellos.
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Jueves, 2ó de octubre

MILAN - SAINT MORITZ -

IN NS BRUC K

Casi nada, hoy desayunaremos efl Itatia, comeremos en Su.¡a y dormiremos en Aus-
tria. Se pres:nta una etapa de paisaies y emociones a gran escala.

El autocar va tragando kilómetros de carretera italiana; pasrmos cerca de los lagos
Lecco y Como. La vista y los paisajes gustan a pesar de que el sol hoy no luce. E1 tiempo,
sin embargo, no es frío... por ahora.

Pasamos por Chiavena, una pequeña villa qu: Íruestra la primera iglesia bizant na a
nuestra curiosidad y ;ourentarios.

Ya antes de llegar a tra frontera. vemos nieve en los picos altos, y como producto del
deshielo hay cascadas que son objeto favorito de los {otógrafos.

A medida que avanzamos hacia Suiza, la ni¿ve prolifera, y por las rendijas del auto,
car entra ya e\ aire más frío.

A las once en punto llegamos ¿ la frontera itali.ana,sui¿a. 116¡¡e siempre, hay folklore,
olés y vino para los guardias. LSerá necesan.o decir que no nos mo"lestaron lo.más mínimo?

Hemos pasado más tiempo que el or,Jinario, puesto que había que gastar las últimas
liras.

Montañas y collados van pasando más lentamente delante de nuestros ojos como
grandes panorámicas. A medida que v¿Imos subiend,c, la nieve de los picos baja hácia
[a cafretera, y c1]si ¿n ia c,ma dc un ."t;,lladc las ru¿das del r¿,utocar ruedan s,obre 1a

nieve y el hielo. En lo alto del puerto ,Je Maloja, parada, postales, fotografías y... otro
ratito para contemplar la belleza de las montañas. de los bosques, de los lugares y de los
ríos suizos, hasta llega"r a St. ]v{orit¡, dtonde comemos en el Hotel Bernarconl. La comida
cstá muy bien, aunque es típicamente suiza.

. Nos dan 1,30 horas p,ara hacer compras; la verdad es que las cosas están a precios tan
altos com,o los picos que vemos.

St. Mor.it¿ es fantástico y tiene dos núcleos importantes. La denominación es casi
puramente españiola, pues reciben el nombre de St. Morit¿ de ¿rriba y St. Moritz rle
abajo. La diferencia radica en que tn éste solamente hay hoteles sin ,apenas población, y
en aquél hay, además dc los inevitables hoteles, tiendas y casas para los nativos.

Cuand,o reemprendemos la marcha, nos cruzamos con camiones y un pequeño ejército
en maniobras. Resulta paradójico que en Suiza veamos y oigamros el estampido de los
cañones.

Desfilan, siempre dlferentes5 los paisajes, y a 1as 16.30 horas vemos un;l semipuesta
de sol impresion,ante, Llegamos a la frontera suizo,austríaca y la escena de la mañana se

r;pit: c-rr creccs... hasta nor polrcn cn los pasaportes más sellos dc la cuenta.

Con oscuridaC cada ve¿ más creciente entramos en el Tirol. Los entend:dos dicen que
estamos de suer-te... pero en lnnsbruck habá nieve o nevará. ¿Acertarán?

Pese a lo p(,co que iluminan los faros del :rutocar, comprendcmos que el Tirol ha
de seguir siendo tan bello com,> la parte suiTa que hemos visto hoy.

A las 20 horas llegamos a la capitql de1 Tirol. N¿die sabe hablar alemán, y todos
empeuamos a reírnos coment¿ndo cómo nos las arreglaremos en Austria y Alemania para
que nos entiendan.

EI hotel está a las orillas del río Inn, y en la calle que lleva t:mbién el mismo nom.
bre es bonito, cómodo y alegante, se llama Hotel Gasthof Goldene¡.Sterrn.

La cena muy sabfosa, y a invadir las cervecerías y los <<Haurigier>>.
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Viernes, 27 de octubre

IN.NSBRUCK

A1 final dei día hacemos recuento de la3 calorías gastadas. Estamos algo fatigados y en

verdad nuestras piernas tienen razón. H¿mos recorrido Innsbruck de cabo a rabo. Por

la mañana hemos strbiclo al Hafelekar, de 2.324 metros de altitud. Menos mal que con

la ayuda de un cremallera y dos cestas hemos subido... cliaro q'ue n'os ha costado 100 pe'

§etas.

¡" ;gles a de los Padres Franciscanos, con sus famosas estatuas de bronce de la casa

de Austria, entre las cu,ales están las de los reyes españoles Juana la Loca y FeIipe el

Hermoso. Todos los miembros son de escala algo más grande qu,: la natural, y da una

impráiOn sobreccgedora pasearse ai atardecer por esta iglesia.

Diversas compras y muchos sombreros üiroleses nos h,a,n ocupado 'nuestras maletas y
'\../despojado nuestros bolsillos.

Por la noche más cerve¿a y algunos hasta han i,Co a bailar.

Este día, en el Tirol, ha sentaclo maravillosamente. La ciudad, completamente rodeada

de montañas con nieve eh sus cimas, \,a a ser escenario de la Olimpíada Blanca en 1962.

Vale tra pena ver sus calles, entre las qrue destaca la que tiene una casa famosa en todo
el mundo: <<La casa del tejado de oro». ilástima p,or los 7'5 Kgs. de oro! Con lo bien que

estarían en las ¡',anos de la promociónl

Esperamos que Alemania nos ofrezca el tiempo y la belleza que hemos tenido hasta

ahora, porque irasta en Innsbruck ha lucido el sol y hemos gozado de una temper¿tura

más propia de Sitges que de esta región austríaca.

Hasta mañana, pues.



Sdbodo, 28 de octubre

INNSBRUCK.MUNICH

Ya eetamos acostumbrados y, por lo tanüo, no nos produce ningún efecto raro el qué
cada día nos levantemos antes de las 7 de la mañana. Hoy eran las 7.45 cuando empren,
díamos el camino que no.. conducía del Tirol a Baviera.

l¡os entendidos nos han hecho fjar la atención en los sobrios desayunos que noa sir.
ven en las regiones gennanas; aseguran que desayunaremios oada día leche, café, nante,
q,uilla, nermelada y pan, y que al fina.l de las colaciones exclamaremos: «j,Cuándo empe,
zamos a comer?»

Los últimos bosques del Tirol guedan atrás y llega"rnos a la frontera austro,germana.
Esta vez no suben al autocar los empleados d,e turno, pero stempre hay quien baja con
1a bota y les invita a que demtiestre¡ sus aptitudes bebiendo al estilo español,

Con todas las botellas del autoc¿r y un par de autoestopistas que.hemosrecogi,Co antes
de llegar aJa aduana, pasamos a la Alemania occidental.

Alguien lee en v,o¿ alt¿ el Carret de Viaje y dice que esta misma ::uta que nosotros
estamos recorriendo hoy ia hiz..r Goethe en sentido inverso.

Hay grandes maci4os con bosques dengos de árboles altísimos. Vemos lagos, ríos que
rompen qüzá con todo lo visto hasta ahora, pero que, sin embargo, parecen regiones af,
nes. Los paisajes son tan compleüamente diferentes a los españoles que cualquier rincóo
es para nosottlcs un nuevo descubrimiento.

Baviera nos gusta como nos han gustads otras regiones. Se ve en ella el sello caiác,
terístico de una región nueva propiamente con personalidad y belleza única en su género.

Entre lagos, bosques, ríos, villas y puebfos que asemejan carteles de propaganda turís,
tica nos acercamos a Munich.

La capital de 1a Baviera nos recibe a las 12 en punto.

Nos alojamos en un bonito hotel, que está en un sexto piso, pero hay ascensor. Nos
recuerda el proyecto que presentamos en la Escuela, y muy seriamente afirmamos que el
nuestro era mejor.

El hotel es el Westend, y está en una calle muy larga. Los m¡rpa,s y planos de la ciu,
dad son sometidos a consulta para situarnos. §iguiendo la oalle l¿ndsbergerstrasse, llega,
mos a un auto,servicio, donde comeremos. En dlemania casi todos los ar¡to,servicios están
en los grandes almacenes y las fábricas. Nuestno auúo,servicio es el Hertier.

La tarde es libre y la rnayoría se inclina por el Museo Alemán.

El día finalizó con la ccna en la Hoferauhaus, que es la cervecería más típica de Mu,
nich. Cenamos rodeados de un am'biente efusivo, clásico de cervecería alemaria, y éste no
defrauda lo que h,abíamos imaginado. Peter schréder se ha inccrporado a nosoiros, es el
'guía de fa DAAD, y después de la cervecería vamos a da¡ una vuelta por el Munich de
noche.

Todos en este primer dia alemán hemos bebido mucha cerveza, y no comprender¡os
cómo los_indígenas pueden beber mucha más que la ingerida por nuestros estómagos. La
oapacidad de asimilación humana ha de tener un límite,
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MUNICH.STUTTGART

Domingo,29 de ociubre

Aunq,ue 1os entendidos no anunciaron nada esta ve¿, ocurrió algo que bien hubiesen
podido prever. Acudimos a Misa justo cr:¿ndo el oficiante estaba en el Pater Noster, y
claro, hubo que mirar a los horarios a cuándlo había otra. Lo que es lóg.ico en otros
lugares, aquí no 1o es, y en vez de haber Jvfisa a las t había \4isa solamente a las 10.30.
ZHarán los horan'os según DIN?

Cump¡1.ido con el precepto dominical, hay visita a la dudad, y entre otras muchísimas
cosas, vemos: el Ayuntamiento (RATHAL)S) con su totre de 35 m. y carilión de figuras
móviles.

La BRIENHERSTRASSE. Amplia ca1le residencial oorr sus cafés de moda.
EI Jardírr Inglés. La ampiia y modcrna zona urban¿ donde los espacios verdes y 1as

casas se conpenetran <le-maravilla nos recuerda el mismo tipo de barrio'de Marselia de,
bido a Courbousier.

FEL DHEMERRNHALLE, qr¡e eE un pórtico conmemo,rativo y fue erigido para
honor de1 ejército bávaro; e'l ISA.R, río de Munich; la FARPLATS o plaza central y
neurálgica de la ciuclad; la casa de arte allemán HAU DER DEUTCHEM KUMTS,
donde, como cosa excepcional, coincidía la exposición de Toiouse Lautrec. En esta mis.
ma casa hay gran parte dc la pinacoteca de lvfunich, es decir de lo que ha podido, c,onser,
varse.

Comimos en l.ehengrin, un rest¿urante normai y corr.iente. Allí se ciespedía,ANELIE§E
GIMTHER, guía universitaria que se ofreció a la DAAD para acompañarnos toda es'ta
deliciosa mañana.

Volvemoq a1 DEUTSCiHE ]VÍUSEUM para ver más que aye¡, pero al final no será
nada 1o que tn los dos días hemos visto... cómparado con lá graidiosldad d"l' rni.-o.

lJn resumen por secciones de cuanto vimos es el siguiente mueJtrario:
fuque¿as del su.bsuetro: Fuer¿as elementales de la ticrra, especies de rocag desarrollt

de la vida, origen y yacimientos de minerral, carbón, sal y petró,leo. Dioramas mówiles
de un yacimiento minenrl y de una mina de sal,

So¡deos y perforación.le p,o¿os: Exploración de rique¿,as naturales, sismógrafo, dio,
ramas de una expilotación a cielo abierto, una inin.a y un carxpo de sondeos, instalación
de señales en los p,o4os.

Minería: Oratorio de una antigua mina, instalaciones para la construcción de po¿os,
extracción y transporte, reproclucción ,al natural rle min¿s de mineral, sa1 y carbón. A1um.
brad,o de minas, ventilación, conservación de agua y sistema de protección en las minas.
Extracción de petró1eo. Detalles a tan¡año naturai de ura mina de carbón de piedra renano,
wesfaliana, con martillos de explotación, máquinas rozadoras y rtspad,ores de carbón;
transporte por c,nta, vagoneta, plano y por cubas; apiladores eléctricos; apertura de ga.le.
rías con dispositivos m¿cánicos para perlorar barrenos y retirada de roca.

Metalurgia: Industria rnetalúrgica del siglo XVI; ensayos e instalaciones para 1a obten,
ción de metales no férricos.

Siden.:rgia: Diorama de ia obtcnción de hiero 100 años .r hornos de carbón, de ma.
dera, hacia 1810; modelos: 1.a horno de crok en Alemania y zrlto, horno automático; con,
versión de1 hierr,c, en acero; clioramas: horno de refinería, horno,Ce pudelar; hornos srís.

tema Bessemer, Thoma; y Siemens Martin; máqünas forjar; piezas de moldeo y piezas
forjadas en est¿mpa; estirado y laminado.

Etaboración del metal: \4oldeo, fundición, hornos de fusión, sala de fu¡dición artís.
tica, campanas de acero fundi,Cb, soldaduras, corle ccn soplete. Materiales metálicos, ensa'
yos de materiales. Funci,onalniento de máquinas.irerramiettas antiglras y modernas.

Maquinaria motriz: Noria y ruedas de escaleras movidas por la fuer¿a muscular, ins'
talaciones de motores Ce vierrto; ruedas hidráulicas, motores hidráulicos, maquinaria para
columnas de agua, máquinas de vapor de Watt con l¡rovimiento gtratorio, máquinas de
vapor basculante, de r:resa y de caballete; raáquina de válvulas; máquinas de vapor ca'
liente; máquinas locomóviles 'r fijas; turbinas de vapo,r, calderas de vapor y hogares. Tur,
binas hidráulicas. Máquinas dc aire caliente. ]vfocores de combustión interna sin co¡q-
preasió,n previa. Motores Orto. Primer rnotor Diessei, mctores diessel estacionarios -rin
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compresni&r, ürotores marinos, diessel, motores diessel para vehículos, para aviación,
Piqzas de motor. Turbinas de gas, 'lubo de Schdmitd. Turb,o propulsor .Iunkers. Vehículos
de cohete.

Técnica de la corriente de alta tensión: Evolución histórica; máquirras electromagné,
ticas:1a primera máquina dir¡amo eléctrica, maquinaria para corrientes continua y a{ter.
na; maquinaria da corriente trifásica; 1as primeras centrales; rectifcado'ras, demostiaciones
sobre el {uncionamiento de rnáquinas de corriente continua y alterna. Técnica mode,rna
de corriente trifásica; sección de un generador de pantalla central de fuer¿a mótriz; trans,
formadores; distribüdores de alta tensión, líneas aéreas y cables; instalacíones al aire 1i,
bre; aplica.ciones eléctricas. Instalaciones de alta tensión, trans{ormador de prueba a 300.000
voltios, generador de choque de 1.10Lr.000 v., demostraciones de caíd,a de rayos.

Coches y veilocípedos históricos: Trineos, coches de caballos, evolución de 1a bici,
cleta.

Vehícu1os de motor: El primer automóvil de Benz y Daimler; origrnales y modelos
de las principales fases i¡termedias hasta el automóvil moderno; coches de carreras, mo,
tocicietas y motores hasta ia actualidad.

Ferrocarriles: Desarrr¡lio de las looomotoras y coches de viajeros, detalle de 1a loco,
motora rápida Maffei. Ptresto ciel maquinista en una 53/6, primera locomotor¿ eléctrica.
Primera locomotora BBC. Instal,ación de frenos en condiciones de funcionar.

Indus'tria textil: Materias pril'nas textiles; ¿orrros y máquínas de hilar; antiguos telares
de Laponia, tocíos e¡ condiciones de funcionar; máquinas de tejer para damascos; telar
Jacquard para tapices; antiguos telares de cinta; desarrollo de los telares mecánicos. Tri,
cotado y trenzado. Máquinas de coser. Muestras de tejidos.

fnstrumentos técnicc,s histórioos: Instrumentos y ap¿ratos del siglo XVI hasta princi,
pios de1 siglo XIX; bomba neumática original de Guerick corr hemisferio de Magdeburg.

Física: Mecánica y Termología Electriciclad; maqünaria eléctrica; generador de alta
tensión de V¿n de Graff; magnetismo y electromagnetismo; aparatos orrginales de Ohm
Gaus y Ampere. Electrónica; lámpara original d.e Róentgen, cámaras oscuras para radio'
grafía; aparatos de difracción de I¿ue; cé1u1as lotoeléctricas; radiactividad; contador Gei.
ger; cámara de $/ilson; Telegr,afía y Tqléfonía. Radi,o con aparatos de Hertz. Optica con
instrumentos de Fraunhofer. Cinematografía, Televisión y Acústica.

Astronomía: GLobos y mapas ceiestes; Planetario de proyección Zeiss; instrumentos
astronómicos de medida; telescóprcos; m,odelos de antiguos y modernos 'observatorios
astronómicos; cú1,ula con telescopio dióptico Zeiss de 300 mm.

Instrumentos de música: Instrumentos de ritmo; in$trumerltos de viento y de cuerda;
instrumentos electró,nioos de música; Elala barroca de música con pianos, órganos y apa,
ratos automáticos de música; instrumentos de tecla de los siglos XVII y XVIII; trompeta
automática I 81 0.

Geodesia: Evolucjón histórica de las rnediciones geodésicas y de las representaciones
cartográfi cas. Foto grametría.

Metereoilogía: 'f,orre de1 musec; evolución de 1os instrumentos rnetereológicos. Torre
de 40 m. de altura oon instrumentos metereológicos de escalas visibles a distancia. En el
hueco de la torr¿ péndulo de F<¡ucault.

Planetarium de moderníslmo equipo.

Química: Laboratorio de al,quimia; el es¡írítu de 1a alquimia, el_arte de la destilación.
Laboiatorio de 1a época de Lavoiser; desrcubrimiento del gas, Lahoratorio de Liebigen
Guiessen. Aparalos técnicos de laboratorio. Fundamentos de químice. Sistema periódico
de los elemencos. Aparato original de Otto Hahn par: ia d€sintegración del átomo ile
uranio (1938). Teoría. Quírnica del á¡omo y de 1a mo1écu1a. Sínte$s de combinaciones
orgánicas. Genealogía de los producros deriv¿dros de1 carbón de piedra. Macerias sintéti,
cas y ábras químicas. Preparir,rlos magistrales. Farmacia barroca.

Tiene una biblioteca con rnás de 365.000 vo'lúmenes. Además de coleccionee de ma'
nuscritos¡ retratos, planos y medallas.

La visita o visitas, según ;los casos, han resultad'o abrumadoras' Creemos c¡ue este

Museo justifica, casi diríamos por sí solo, un viaie de estudio'

Saiimos hacia Stuttgart a las 17 horas. Una buená autopista nos lleva a esta ciudad,
y en la Markplatl enco¡tramos a Jocé Lurs Chamarro. Por fin consiguió permiso mllitar
y está oon nosotros.

Nos alojamou en ur) Bunker, cunvertidO en hotel, que nos produce sensació'n rie

ahogo.

le



Lunes, 30 de octubre

STUTTGART

' Hoy menos madrugón gue otras veces, pero aun así, ya estamos esperando que lle,
gue e1 día de ler,.ant¿rnos a las 5. Oogemos el autocar y p,or las calles de Sttutgart, am,
p1ias, modernas y con ediñcios ímpresionantes, nos trasladamos a la Empresa A. E. G.

Como se había' previsto, se inició la visita a 1as 10.45 horas. Fuimos recibidos por el
señor Zucker, que nos dirigió unas paiabras de salutación a la tez, que una expLcación
técnica de las diferentes part¿s de la {ábrica que íbamos a visitar, presentán,áonos a los
tres ingenieros acompañantes e intérpretes.

Cabe destacar entre las explicaoiones dadas por el señor Kucker, el que esta fábrica
de Sttutgart fue destruida totalmente duranle la últim.a guerra rnundial, estando actual,
mente en período .de reconstrucción avan¿ado y trabaj.ando actueilmente parte en e11a.

En el programa de labricación, dijo, entra la construcción de trans{orm¿dores de 30
Kva. hasta 1as más altas potencias, refrigerados .a base de aire, aceites y piralene, según
potencias ) rso¡ Los de potencias más inferiores s€ c3nstruyen en 1a fábrica de B,erlín.
Tambíén se construyen transformadores de medida.

Acto seguido se formó un grupo fotográñco para que quedase constancia de la visita.

Se inició 1a visita por la sección de fabricación y montaje de las bobinas de los tran:;,
{ormadores. Cabe destacar el realizado por un operario ciego,, trabajando en una máquina
de cortar el papel de aislar ias bobinas. (En Alemania cada fábrica está obligada a tener
un mutilado de guerra.)

El aislamiento de bobinas sc hace con papel y es realiz,ado mecínicamente. Las bobi'
nas re{rigeradas por aire son recubiertas con un barniz especial de color gris'

En segundo lugar visitamros la sección de preparación de la plancha magnética, para
1a construlció,n de 1os núcleos de transformadores, Se emplea plancha magnética, de grano
orientado, que disminr:ye las pérdidas, aumentando el rendimiento. La plancha está oxi'
dada, sirviendo elio de aislamiento. Es cortada en máquinas especiales, y a continuación
agujereadas en prens¿s para la colocación de los pernos de sujec:ón de los núcleos. Para
.ritar "¡ io poiible las pérdidas son quitadas las rebabas producidas al cortar [a chapa
p,asándolas pár rodú1ios cle esmeril. En esta misma nave son montados los núcleos para
1os diferentes tra¡sform¿dores.

En la siguiente planta vimos el proceso de montaje de los devanados sobre el núcleo,
así como 1"--s con"*io.res de los terminaüles al combinador de tomas para el cambio de

tensiones,
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_ _ Es de notar que los transformadores de gran potencia llevan. acoplados en el inte¡ior
del mismo recipiente los transformadores de medida necesarios.

En esta sección pudimos ver, casi terminado, un üransformadot monofásico de 200.000
Kva; 20O.000/220 V.

En 1os rransiormadores §€cos, en sustitución de1 relé de Buchholz, emplean un dis,
positivo consistente en un tubo lleno de líquido que, a1 dilatarse por la .acción del cal.or,
actúa sobre una membrana, clue desconecta el transformador.

Terminada la visita a esta sección, pasamos a la nave de construcción de transforma,
dores d,e medid,a, d.onde fuimos recibidos por el director técnico de la misma, que nos
dio las explicacjones necesa¡ias pafa la comprensión del trabajo allí realizado;

Vim'cs la construcción de un transformador destinado a la medición de intensidad
(100.000 amperios) en corriente continua. Tiene forma de anillr cuadrado que actúa como
secundario; el primario está formado por el mismo cable que oonduce ia co,rriente a medir.

Se nos hizo notar que los ransformadoreÉ co¡ aisladores de porcelana de coflbr ma,
rrén so¡ usados a la intemperie y los de oolor bianco en locales interio,res.

Para que la presión del aceite empleado en la refrigeración sea siempre la misma,
llevan acoplada una membrana en la parte superior del conservador de aceite.

Interesante fu¿ la visita al laboratorio de pruebas de alta tensión, en el que es posib,le
obtener, mediante transformadores en cascada, una tensión de choque de 3.00O.OO0 de
voltios y 1.500.000 voltios de servici,o permanente. Todo el laboratorio está rodeado por
una jaula de Faraday, para evitar perturbaciones de carácter inductivo en telefonia y en
audición radiofónica.

En esta fábrica se hacen tres turnos, que son: de las seis a las catorce horas, de las
siete a .las quince y media y otro de las catorce a las veinsidós h,oras. Se trabajan sema,
¡almente 44 horas y a partir del 1." de enero se trabajan 42'5 horas.

Los trabajado.res ¡nenores de 18 años pueden abandonar la fábrica media hora antes.

El período mínimo de vacaciones es de 1 6 días, incluyendo los festivos, siendo este
número aumentado un día por cada cinco años de trabajo.

Tras la visita de 1as instalaeiones fuimos obsequiados con u¡ almuerzo en el comedor
de la fábrica.

El precio de dicha comida es de 1'5 marcos, de los cuales la empresa abona 0'9 mar,
cos, costándo1e al operario 0'6 marcos. Hay una dieta especial para enfermos bajo receta
médica, cuyo precio es de 1 marco.

Terminada la visita, se nos regaló propaganda y una fo o de todo el frupo.

Seguidamente 1os señores Basora y Furió visitaron las oficinas de organización y con,
trol de trabajo.

A 1as 15.30 horas, después de dar las gracias por las atenoi,o¡es recibidas durante la
visita, abandonamos la fábrica.

Finalizada la vísita acapara la atención ls torre de la televisión. Es la Efúel de §ttutgart,
y desde su. cúpula,restaurante vem,os una impresionante p,anorámica.

Los comercios y tierrdas de todas clases, una ve¿ más, y por 1o visto pasará en todo
el viaje, ocupan nue§tra atención.

Sttutgart es francamente bonúta y casi tan olegre como Munich. Es la capital de la
Selva Negra. Los bosques ródean la óiudad y por esta causa s¿ la l1ama la Ciudad Ve.de.

Por Ia noche vamos la ver algunas películas de interés general, aunque siempre iray
alguien que se queda en el hotel pata escribir a 1a novia y a 1a familia.

Día 3l de ootubre, el i'¡ltim.o día del fles, nos llevará a Fraocfort. Más madrugón,
más m,aletas, y directos a Manhein, donde visitaremos la B. B. C.

Cruzamos las autopistas alemanas y hallamos trozos cle carreteras en que se -trans'
forman en autobahn. ia= máqünas, máterial y trabajos que aplican nos d¡n una ddea de

cómo las cosas que hacen esti gente en la merrcionada materia se llevan con meticulo'
sidad.
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Mortes, 3l de octubre

STTUTGART-FRANCKFURT

Llegamos a;1a ciuCad de lr,fanhein a 1as 1C.45 horas, en la cual cstá enclavada la más
imp.ortante de las factorias que 1a Brown Boveri posee en Aiema¡ia. Eramos esperados
en e1 exterior del edificio por el gnr,po de técnicos e intérpretes que la Dirección había
díspuesto nos aclompañasen durante ia visita, en unión de los cu'¿les nos dirigímos a una
de las salas de confere¡cias. Dirigió la palabra el diplomado en ingeniería señor-Wa,ldmann,
que en primer lugar n<,rs dio Ia bienvenida, v a continuación r:i.¡s hizo una breve sí¡tesis
de los comier¡¿os de la fir'maen el año 1891. Nos i¡formó que los Íundadores fueron los
señores F. Brown, de nacionalidad inglesa, y 'W. Boveri, alernán, qua contaban en aqu¿,
l1as fechas 24 y 26 años, respectivamente. Actualmente e,;ta Compañía cuenta con {acto.
rías distribuidas en diversos puntos del globo, radicando su sede central err Baden (Suiza).
Asimismo nos indicó que 1a B. B. C. se ocupa de todo 1o concerniette a la generación,
transformacióa, transporte, distribución y raplicación de la energía eléctrica, si bien los
talleres objeto de nuestra visita, están especiali¿ardos en 1a corrstrucción de generadores,
transformadores y turbinas de gas. Fjnalmente nos hi¡,o la presentació,n de los señores
ingenieros e intérpretes que nos acomp;rñarían en tuestro recorrido.

Seguidamente nos trasladamos a 1os talleres divididos en grupos, donde recorrimos
las principales secciones. Empezamos por la de construcció,n .le b<¡binas para los altern¡.,
dores, d,onde pudimos observ¿,r el intenioso sistema 

-paie¡¿¿$6- 
utilizado, con 1o cual,

al situar los platinos en forma cscalonad'a y airlados entre sí se consigue que la impedancia
en la ,individualidad sea la misrna, de suerte que la corriente se distribuya p,or un igual
en todas ellas. Estos platinos aislados entr¿ sí por un papel, forman un segmento de bobi,
na; recubriendo e1 coniunto cle un papel impregna,C,o de un barniz y prensado, dándole
forma rectanguiar, queda dispuesto para su introducción en las ranuras del estator.

A continuración paaarn,os a ia sección de mecanizado de los rotorcs, en 1a que pudi,
mos apreciar con detalle su proceso. En 1os turbo.altelnadores, los rotores constaban de
cinco partes --cilindros-- montados sobre un mism,o eje y solda,Cos entre sí medúante
máquina de soldadura con atmósfera inerte de argón. Dicha máquina poseía cuatro so.
pletes que actuaban a la vez. Se trata de una cperación muy delicada. La ventaja de las
cinco parles reside en su mejor cotrprobación mediante rayos X e isótopos radiactivos, y
el poder dar al interior canaies variables para la refrigeración.

La sección de transformadores fue visitada con bastante rapidez, debido al interés
que se demostró por los generadores. No ,obsante, pudimcs ver algunas mejoras intro-
ducidas en 1os circuitos magnéticos de pflancha laminada en frío, coflsistentes en la forma
de sujetarlas. También nos Iueron explicadas las distintas pruebas a que eran sometidos
en laboratorio al finalizar su construcción.

E1 ¡iotor de 1os turbr,alternadores se compofle de varios cilindros entraclos en caliente
y a presión sobr¿ e1 mismo eje, formanCo un conjunto oompacto que es so'rnctido a la
operación de torneado y fresado de sus r'¿nuras, en una fresadora especial de dos cuerpos
que trabajan simultáneament¿ sobre dos ranuras independientes -*pr.ocedimienüo patenta.
do--. Pudímos observar también e1 mecanizado de elementos constitutivos del estator,
formados por planchas de acero cortadas mediante el simple procedimiento de recorrer
ei conüorno de un pairón, que es reproducido pantográficamente sobre la pieza. En di.
versas fases de acabado ñguraban en otra nave estátores de las más variadas dimensiones,
entre las cuales destacaba el de un turboalternador de las E/iguientes características: 80.000
Kva; 10 KV; 3.000 r.p.m., refrigerado por hidrógeno.

Anteriormente pudirnos observar con'Cuctores formados, por perfiles huecos, por el
centro de los cuales se hace crrcular el hid'rógeno de refrigeración.

Próximo a esta sección se halla el departamento de pruebas en el que se encontraba
un alternador sometido a diferentes ensayos de calentamiento en ,Cdstintos ilunüos de su
devanádo mediante sondas termoeléctricas. Asimismo esfaba unido a un motor auxiliar
para su accionamiento y deducción de las diversas curvas características.

Otro de los departamentos que visitamos fue una pequeña sección anexa de cuadros
de distnibución y mand,o, en la que pudimos apreciar diversos tipos, y en los que' obser'
vamos el progreso técnico en utilaje y aparatos de maniobra.

También fue visitad'a 1¡ sección dedicad' . la fabricación de turbinas. La primera
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nave. que nos enseñarofl estaba dedrca,Ca a la soldadura de las dtstintas partes que com,
poaen el ,::1: de una turb-na. Estos ejes se forman con elementos de gran d.ámetro, unos
1.000 mm.

La soldadura de 1os diversos elementos se reali?a en dos operaciones: la primera se
elrectúa en una rnáquirra vertical, en la que el eje se somete a un: rotación, y mediante
el empleo de solda'Cura por arco se empieza la unión de d,os eiementos. Estos elementos
tienen: uno, un nervio a 1o largo de toda su circunferencia, y el otro un entrante. De este
modo puede realizarse el pr.irner encaje entre los dos elementos, 1o cual tacrlíta el centraje
para empe¿rar a soldar. La soldadura es continua debid,o a la lenta rocación de1 par de
clementos a soldar en 1a máquina.

Ejecutacla este primera operación, se inicia la segunda, consistente en rellenar ia
totalidad del espacio dejado para soldar, 1,o cual no se ha conseguido en la prirnera ope.
ración. La máqulna empleada ahora es de tipo horii¿ontal. E1 eje gira horizontalmente y
1a scldadura es eléctrica. E1 ¡nateriai de ,aFortación es de igua lc¿fidad que el del eje; ileva,
además, e1 electrodo un recubrimiento del materiai adecuado, lo cual hace que al soldar
se produzca escoria que refina la soldadura. Esta escoria se despren,Ce mediante un dispo.
sitivo especial en lorma de c¡nt¿.

T'ermrinados esúos procedimientos se procede ail acabado del eje, ya que los elementos
coastitutiv;s dei misrlo son desbastados a torno-

De este modo e1 eje posee úrpacios huecos que disminuyen su peso. Esie procedimiento
,Ce construcción es empleado solamente por la B. B. C.

Pasamos a la segunda nave. En ellir. estaban ias máquinas con que trabaian las partes
de unión de las carcasas. Las carcasas son de fundición y se ad'quieren mediante subasta
entre distintas e¡npresas de fundición, adjudicando al pedldo a 1a que ofrece más garantías
y precio mínimo. I-as máquinas usadas para m,ecanizat l,as carcasas son de tres tipos: una
iresadora horizontal, una mandrinadora qlue trabaja el agujero del eje una vez acopladas
las dos partes de una carcasa, y una fresad,o¡a universa¡l que se usa para casi todos tro,s

trabaios, de dimensiones gigantes y que es la mayor de Europa. Su prec:o es de 4 millo¡es
y medio Je marcos.

En esta segunda sala s.z rnontan, además, los álabes de los rotores y distribuidores.
Estas paletas son de forrna aerodinámica y su base es un perfil en T que se rntroduce en
el perfi1 T hembra que llevari los ejes y carcasas, respectivamente. Las ¿letas son de ma.
terial austenít.co y los ejes y carcasas territic¡. A los 20s estas aletas tienen un ligero juego
que permite el montaje dentro de la ranura en {orma de T hembra.

Las ranuras l1evan, dentro de la cresta, un vaciado interior, es d,:cir sin cambiar el
perfl exte,rior, que se hace para limitar los dañ,os en caso de roce entre una aieta y e1

distribuido,r; de ocurrir esto se rompería só1o 1a ligera parecl superior, pero no toda la
aleta o áiabe. El va,cia.do de las aletas, Ia B. B. C. 1o reali¿a mediante un procedimiento
prop;io, por fuslón del metal lnediarrte un electrod,e, de cobre.

Las aletas se comprueban en un vibrad,o.r que mide e1 número de1 crítico d¿ oscilacio,
nes q.ue pueder.r soporiar; si este númei'r: no es múltiplo d,:1 número cle vibrac ones del
rodete, la seguridad corrtra rotur¿r de una aleta queda asegurada. Si existe peligro en
aletas largas, p,or ejemplo, ee varía su masa rnediant¿ taiadros; también se un"n toáas las
aletas mediante un círc,,rlo de acero calibrado qua atraviesa a cada una por un agujero;
no se suelda este aro a cada aleta. ya que la Iuer¿a qentrifuga a que éste se ve soqetido
es suficiente para trabarlo po¡ presrón contra el agujer¡ practicadl¡. en cada aleta.

Es¿a factoría fabrica turbinas de muchas poteflcias. En talier había una serie de 160
megavatios. La normal es de 150 MW, en la cual la temperatura de rég.m,:n es de 540P C.
Pol encargo especial se fabricó un tipo de 500 Mw,. para los EE. UU., temperatura de
rágimen de 600t¡ C.

Las turbinas descritas hasta ahora son de vapor. Lievan tres rocietes: uno de alta pre.
sión, otro de media y el tercero de baja. Estos rodetes trabajan en serie, perc no en
orden. El vapor entra primeramente en e1 de alta; des,Ce éste el vapor pasa, dividido en
dos partes, al rodete de med,.ia presió,n, y qu¿ está en serie con e1 de a1ta, y pror un con.
ducro exterior al rod'zte de baja, el cual está c¡ tercer lugar, empezando por un extreno
de1 eje. (El vapor dei de alta se divide en clos partes: l/3 a1 de media y 2/3 al debaja
por e1 exterior. E1 rodete de baja está constituido por dos partes tronco,cónicas, o puestas
una a ctra por la parte de diámetro menor.) El vapor entra por la parte centr¿l del trián,
gul1 {ormado por los dos elcmentos de cste rodete y 1a.s div de en dos carros opuestos,
lo cual disminuye e1 e{ecto axial sobre los cojinetes. Es decir e1 vap,rr entra rad.íalmente
y se divide en dos chorros axiales.

En la tercera nave se estaba desmontando la última tu¡bina ,Ce un pedido. de doce
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hecho por la Marina alemana; hasta el día anterior había estado en el banco de pruebas.
, Esta turbina era de gas, 120 Mw. con tres apoyos para disminuir l<¡s efectos de to¡,

sión producidos por el movimiento del casco del baroo,. El funcionamiento es el siguiente:
la cabeza del eje 1leva urr compr€sor centrífugo de aire. Este arre pasa a la cámara de
combustión situada eo la parte superior de 1a turbina y paralela a ella. En estl cámara hay
un difusor para el aceite que se quema. La temperatura máxima es de ?50q C. y se regula
automá,ticamente disminuyendo ih proporción combu¡tible,aire. El encendido se hace
por resistencia eléctrica; al quemar el combustible se prroduce ga§, que se expansi,ona; este
gas pasa por el lado opuesto a la entrada de aire, a la turbina propiamente dicha, donde
actúa sobre el rodete que tiene las tres secciones de alta, media y bajla p¡"g5rr. De ahí los
gases van al exterior. Esta turbina trabaja a 3.600 r.p.m. con caja reductora y salidia en
el eje a 36O r.p.m. El arranque se hace mediante uri motor eléctrico de 4.50O Kw. y I'a tur,
bina ¿otúa por sí sola a 1.000 r.p.m. El renümiento. es de 285 gr/cv, es decir un 22
por 100. En la cuarta flave se hallaban las máquinas herramientas que trabajan los álabes
y los grupos de rodetes de los compresores.

En esta nave se montaban las pequeñas turbinas. Estas llevaban dos tipos de reduc,
tores formados por un par de ruedas frontales de dientes inclin¿dos o prcr mecanism,o
planetario, Existe además una caja con tres váivulas regulables para vhriar el vapor
que entre a cad¿ una de las sgociones clel rodete. A la entrada de esta cajla l¿y ,rrr^
llave de gino total. La casa fabrica actualmente el tipo mayor de turbina por tener espacio
suficiente en Manheim y haber unos pedidos excegivos en la fábrica dedica especialmente
al tipo mayor de turbinas.

Ter,minada 1a visita, la Empresa nos ofreció un excelente aLnuerzo en su comedor,
al que ao,rstieron los ingenieros e intérpretes que nos habían acompañado.

Finalizado éste pasamos, a instancias del señor Waldman. nuevamente a una sala de
conferenoias, en cuyo centro habia una regia mesa alreded,or de la cutal tomamos asiento.
Nos prese,ntaron a1 constructor de máquinas, que nos indícó que si teníamos cualquier
pregunta que formularle, ya {uera de tipo constn¡ctivo o bien de electrotecnia, se la expu,
siéramos. Luego extendió un plano de una turbina a gas, en un encerado portátil, y nos
explicó su funcr.o.namiento por haber surgido allgunas dudas cuando se visitó la parte
de la industria en que se consttuían.

El señor Waldma¡n queda satisfecho de nuestro interés, asegurando que era muy
del agrado de 1a empresa el responder a nuestras consultas. Tomó luego la palabra nues,
tro profesor de Electrotecnia, señor Furió, que dijo en primer término, que lamentaba
no poder expresarse en alemán; luego glosó la excelente acogida que habíamos sido obje,
lo en Alemania y e1 cordial trato que, la empresa nos había pro'Cligado, participando a

los presentes de la B. B. C. que siempre serían bien recibidos si ee dignaban üsitar la
Escuela de Villanueva y Geltnr.

Nos o.bsequiaron oon un foll.eto editado ¡or la 6rma en quc se ref.i.ajan los principales
puntos que labora . a compañía, y les correspondimos re'galándoles banderin¿s de la Es.
cuela.

Finalmente subimos a1 autocar, después de una amistosa despedida.
El Eutocar retrocede hacía Heidelberg. Está ,oscureciendo y mucho lros tememos que

la visita a la ciudad universitaria alemana ¡ro resulte tan pintoresca e interesanle como no,
sotros desearíamos.

Nuestros temores se han dísipad,o algo. Un sol en el poniente, ci¿reando entre las
nubes que nos acompañan desde Sttutgart, da luz al paisaje. Heidelberg nos recibe aon
el pr.ime.r semáforo enccndido con luz verde; parece decir: entrad y asimilad to,Co tro que
os apete¿ca, 1a ciudad está abierta a \¡osotros.

Solamence hemos dispueslo de 2 horas para visitar la ciudad. E1 castillo y las inevi-
tabies posuales han ocupado nuestro tiempo.

Las calles y 1os parajes de esta ciu,Cad son bonitos; nos duele el no p.oder pasar la
noche son los universitarios alemanes y beber co,n ellos cerveza hasta la'saturación.

Con la oscur,idád encíma de nuestras cabe¿as ernprendemos el camino hacia 1a gran
ciudad de las salchicha;. La llegada será después de una breve <<srestecita>>. La verdad es
que tanto tiempo en e1 autocar invita a djormir más que a pensar o recordar cogas ya
vistas. Preferimos digerir en España todo 1o que cada día se ofrece ¿ nuestros ojos, cuan,
do a través de cien versiones dístinta-s contemos nuestro vraje.

Desde nuestra llegada a Fraocfi-:rt hasta que salimos, el día 2, con direcoión a Colonia
(Kóln), nos lo hemos pasado con mucha niebla sin plan fijc. Ya hemos cmpezado la
campaña de jr cada uno a comer a los autoservicios para n,o ¡neterse con las complicad,as
minutas alemanas.

u



Miércoles, I de noviembre

FRANCKFURT

El día 1, feetividad de Todos los Santos, enpezamos la jornada asistiendo a la santa

Misa en la Parroquia de San Antonio. Lo que más llana riuestra atención soa los detalles

que hay en las iglesias para los feligreses: pcirchas pequeñas para l:6 bolso¡ d,e las señoras,

aparición de los versículos cantados en un cuadro luminoso, etc.

.Qu,ien más quien menos se ha pasado el dia en Ia calle recorriéndrblo <<uodo>>. Lo

que vimos fueron, icómo no!, almacenes, plazas y calles bien urbanizadas, el úo Main, sus.

puentes y sus barcos, etc.

Francfurt es sin dudá el cenffo industrial y comercial de Alemania, y la actividad

desarrollada por la ciudad sg trasluce en una corriente lene¿ de auto.móviles y camiones en

continuo movimiento.

El parque Zoológico es sin duda una de las cosas más bonitas de la ciudad, pero no

olvidemos que el de Barcelona estambién uno de los mejores.

aftt
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Jueves, 2 de noviembre

FRANCKFURT-KóTN

Por la ruta del Rin nos dirigimos hacia lQjln. Atr principio nos sorprende que no haya
apenas tráfico por la carretera, p€ro presumimos gue la mayor parte del tráfico pasará
por la autopista; claro que ¡uestras suposiciones se van por los süelos cuando llevamos
rodando cerc¡ del fun un¿r hora. E1 tráñco por el mencionado rí0. es enorme y no es

poaible imaginarse la cantidad de toneladas que diariamente deben navegar por sus aguas

en ambos sentidos.

Entre el Rin, [os castilloe y los bosques vanros acercándonos a Bonn. Hacemos una
phrada en Koblenz, donde hay un monumento erigido en conmemoración a la unidad ¿le-

mana. Es impresionante germánico. Fotografías, comentarios, y después otra vez al auto,
car para llegar puntualmente a Bonn. ZQué día será e1 que lleguemos con retraeo a algún
sitio? O es que ya no somos españoleq ¡caramba!

Antes de llegar a Bonn hay que salirse de la carretera que bordea el Rin. La cosa cs

normal y fác1l pua cualquier coche... que tenga menos de tres metros de alcura. El nues,
tro pasa justo por debajo del puente del ferrocarril, tan justo que cuando estamos a Ia
mitad, al pasar un trer por encima de todos hemos cerrado los ojos imaginando qué el
ruido producido se deba a que el entramado y el ooche se han unido en un abrazo. Afor,
tunadamente no ha sido así, y con esos'minutos de <<suspense>> dignos de Hitchcook, con,
tinuamos en nuestro viaje.

Un paso a nivel nos detiene y un convoy militar es e1 causante 'de nuestro alto. Los
«alféreces» comentan y irablan de tácticas ¡nilitares.

For ñn, Bonn. Nos dirigimos al Press C1ub, donde se nos ofrece una comida. l.,a

DAAD quiere así obsequiarnos una vez más. Nos reciben el docto¡ ??????? y una intér,
prete femenina. López, icómo no!, se sentará a su lado. Y los demás, Zqué?

A la comida asisten el Ccnsejero de la Embajada de España Agregado Cultural. Por
ñn hablamos urr poco el español. Ya teníamos ganas, la verdad.

La DAAD, en la sobremesa, obsequia a la Escuela con un grabado de la Universidad
de Bonn y a no€otros con u¡a revista en españ,o,l 

-Scala 
Internacional.-. Firma'mos en

el lib.ro de visitas y se producen ios inevitables discursos. Bueno, la ,*i"d 
", 

que siendo
típicos siempre gusta oír <<eso)>, en especial si es breve.

Lo único que veremos en Bonn será 1a Bundesshaus. En francés nos explicen el fun.
cicnamiento de la Cámara asi como la elección y régimen parlamentario alemán.

Desde Bonn hacia K61n, y la última crudacl alemana nos recibe con agua. IJuvia que
no cesa¡á hasta que partamos definitivamente de Alemania.

E'l plan de visitas a efectuar en- Kóln es la de la casa f)eu,t¿ y la Escuela de Ingenieros.



Viernes, 3 de noviembre

rÓlN

El día 3, ¡os vamos hacia la Deut¿, Ilegando a las 9.30 horas. Somos recibidos por
loo representan¡es de ia empresa Klóckner,Humblo .Deutz, pertenecientes a1 Departamento
de Relaciones Públicas. En el salón de actos se esboza a grandes rasgos las características
de la empresa que vamos a visitar.

La empresa cons ruye miotores Diesel, tfactores, camiones, ómlibus y grupos elec,
trógenos. Reaiiza una producció,rr mensuai de 1.500 tractores. Los ¡rotores Diesei son de
2 y 4 tiempos, y su irotencia varía entre 3 y 3.000 CV, con ;efrigeración por aire o con
agua. Desde 1952 se haconstruido 2.500.000 motores con refrrgeración por aire. Se rea,
lizan tres categorías,rie n¡ototes - -hasta 7.i0 CV.-, que se lahrrcan semi en serie y
grandes, cuya fabricación sólr¡ sc realizr baio ¡erlido.

Iiste complejo industrial es uno de los. más impilrtahtes de su erpec alidad en Euro'
pa, y e,mplea a 30.00C obreros. La lábrica de Coirnia ocupa a 13.000 robreros y 50O
técnicos; hay un 42 por cíefito de obre¡os cualiÉcadios, 29 por ciento de obreros especia.
listas, un 16 por ciento deil' personal son peones, 5 por ciento mujeres y un 8 por ciento
aprendices.

Consume una cantidad,Ce enelgía eléctrica de 15 milloacs de Kwh. a1 año.y una
tercera parie de esta energia 1a produce Ia misriia fábrica por meclio de grupos eiectró-
genos de construcciót propia. ...

Lor grupos mayores estáir estanCardizados, de mbdo que pueden sustituirse el máximo
rrúm.¿ro dr accc':rios de un motor d otrc;rún Jc,Jilerentc nctelrci¿.

Esta empresr¿ fue fundada hace 97 añ<¡s ¡or ei señor Otto y el señor Langen. La fun.
dación, producto cle la asociación de un ingeniero y un comercianLe, registr¡ 1a anécdota
siguiente: el ciomercial seño,r Ott,o propone l¿ fabricación de un motcr de invención pro.
gia a1 capitalista señor Langen, que es el ingeniero.

I-a priinera nave vrsitad¿ contenía la fundición, con los hornos de fundición,Ce acero.
La fundición rle las piezas se reahza en scrie. Al operario le llegal las cajas vacías por
medio de un¿ cinta, 1as 1lena de tierra por medio de una tolva suspendida, sobre la má'
quina donde se halla el moCelo y una vez i1¿no 1o col,oca en otr.) cint¿. Se ies sor¡ete a

un peso para ev.itar que a1 colar sc separcn los mol'Jes y pasa sobre la misma cinta a la
coladura. Se refrigera y se desrnoldea, luego, por vibrac:ón. La t.iei'ra desprenclitia eij r¿ge,
nerada y unrd¿; a otra nuev¿ contrnuatrr¿nte. Este sistema en serie se em¡lea para 1os

bloques pequeños;los mayores sc funden en otra navc contigua.
La alimen¡ación de -],os hornos le realiza desde un parque de alimentaoión, donde

se pesan 1as cargas, que iuego se rlisllibuyen pol transportaJores que vacian la carga en
los cubilotes.

En otra na\¡e se verifica el desbarbado ¡nediante cortafríos automáticos y muelas. En
parques al aire ljbre se somete el material ¿ un proceso de cnvejecimíento natural para
vencer 1as tensiones internas cirtrante un período de meses.

A continu¿ción hemos J,asado 1a nave dc¡rde se realiza la mecanizació,fl y un montaje
de grandes pie¿as, por ejemplo el cárter.

Para 1a mecanización de1 bloque se parte de1 centro del mismo moii'ante una má.
quina que alinea los cojinetes. A partir de esta 1ínea imaginaria se forman las demás
medidas para mecani¿ar. Las camisas grandes se hacen al molde, 1as pequeñas se centri,
fugan. Luego, en serie. terminan 1a rne,can'ización y al final, según su destino, se deter,
mina las características particulares.

La camisa, 'antes de srr montaje, fas¿ lor una fase de acabado en un¿ bn¡ñidora.
En 1a sala don,C¿ se re'¿Jtza el monta¡e de los l¡rotores pequeños observamos seis ,líneas
de montaje qu¿ ocupan doce operarios en cada cinta.

Estas líneas de montaje realizan el motor en serie, cambiando de modelo cada cl(os

o trec días según las nccesidacles de consumo. Los motores, según unas tablas de control
estadistico, se ccinprueba-n mantenién,:lolos cn funcionamiento por un período de nue-¡¿
horas diarias durpnte tr¿s ro cuatro días. \4rentias frrncionan se cornorueba y mide 1a po,
tencia desarrolJada. tem¡eratura. ¡resión. etc. Luegú de este ¡eríodo de funcionamiento
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son desmontados y verilicados sus diversas partes, especialmente aros, camisa, válvulas,
etcétera. Como dato curioso ¿notamos que tuvimos ocasión de ver el motor de mayores
dlimensiones fabncado por la Deutz irasta la fecha, que consta de 12 cilindros en V y
con una potencia de 3.200 CV. a 3?5 r.p.m. Pasamog inmediatamente después, a la sec,
ción de mecanizado de los motores pequeños, bielas de todas clases y cigüeñales. La
maquinaria empleada en esta sección consiste en tornos copiadores, semiautomáticos y
automáticos. Las herramientas empleadas en estos tornos son de widiia y ceámica para
altas velocidades. Las herramientas de cerámica trabajan en pie4as pequeñas a velocidades
de giro de 200 revoluciones con un avance de 35 diezmilésrmas de milímetro. Además se

nos in{ormó qua se estaban realizando pruebas con herramientas de perlón.
Dentro de la misma seccién se realizaba el temple superlcial d,el árbol de levas y

cigüeñales mediante máquinas eléctricas, por medio de una irecuencia de 10.000 Hz. pro'
vistas de relés temporizadoo que 6jaban la duración de1 tratamiento.

Otra máquina para ei templado mediante introducción de cigüeñales en posició,n ho'
riz;ontat realiza el endurecimiento de tres cigüeñales a la vez, manteniendo dios de éstos
en un baño mientras el tercero es calentado.

Los grandes cigüeñales se tornean en grandes torres especiales de hdrramienta girato,
ria, fabricadas por la misma empresa, mieoüras el cigüeñai se mantiene ñjo, debido a la
dificu,itad de hacer girar piezas de tanto peso. En 1a sección de grupos electrógenos se mon,
tan éstos, empleándose mrotores refrigerados ya sea con agua o icon aire, y que además
pueden ser normales, automáticos o se'miautomáticos. Es de notar el grupo electrógeno
de emergencia de puesta en marcha automática, al haber corte de energía en la ilínea,
En el caso de una interrupciórn en la línea de alimentación, el volante acumul¿dor de
inercia que posee pone en marcha el motor de oombustión interna acoplado al generador
de cor:riente. La interrupciórr en este caso es de sólo 0,02 segundos. El embrague <lel
mocor generador es accionad,.o eléctricamente. Pasamos ¿hora a la sala de bombas de
inyección e inyectores. Las bombas de inyección se adqüeren en gran parte de la casa
Bosch, en especial las de seis cilindros, po,r resultar a la empresa más económico, reali,
zándose en esta sala e1 montaje,

La casa Deutz tiene la especialidad de la refrigeració¡ de los m,otores Diesel por
aire. Estos motores poseen una gran ventaja sobre los motores refrigerados por agua: eli-
mina todos los circuitos de 1a misma por 1o que es imposible la rotura de tubos y coro.
sión de los ¡rismos. Por otra parte hay que tener en cuenta qlre el margen de refriger:ación
de agua, o sea en estado líqu,id,o, tiene un campo de variación de 10OeC., mientras que
el aire tiene un campo de refrigeración mucho mayor, por lo que estos rnotores ¿demás
de1 trabajo en oondiciones normales, superan mucho más a los refr,i.gerados por agua en
condiciones de trabajo cuya temperatura media a.mbiente sea superior o inferior a la tem,
peratura normal entre 10 y 30§.

Asimismo, e¡iste la posibilidad de aumentar el rendimienbo de los motores Diesel
sin inflr¡encia en su desgaste sensiblemente hasta un 100 por cien, mediante 1a sobreali,
mentación. Las pieaas por estar calculadas con un coeficiente de seguridad grande, resisten
l,os mayores esfueruos a que se ven sometidas. Este aumento en el rendimiento se consigue
con la sobrealimentación que co,nsiste en aprovechar los gases procedentes de la combus-
tión para hacer accionar una turbina (cas,o muy general y económico) con dos rodetes;
al girar, uno f\c,r la a:l:ión de los gas,es, el otro aspira aire gue lo lleva a úa cámara de
co,mbustió,n a una elevada presión. Experimentalmente se ha conseguid,o un aumento del
100 al 120 por ciento, según nos manifestaron.

Es también interesante destacar el proceso de fabricación de las culatas: éstas se colo,
can sobre una cinta sin ñn la cual pasa por sucesivas máquinas que las van mecanizando.

Una ve4 terminados y pintados los motores se efecgúa su almace¡amiento. Estos se

cuelgan de soportes p,cr 'medio de un puente grúa con grúa vertical para elevar cl motor
hasta el soporte correspondiente.

A conti¡uación se visitó el Museo, en el que se expone el primer motor diseñad,o
por Otto, y algunos otros que a continuación mencionamos y que van señalanCro impor-
tantes hi os en los mototes de combustión interna.

El motor más antiguo fue construido en 1867, y recibe el nombre de ATMOSPH
ARISCHER mot:,.' a gas.

En 1876, Otto construyó un motor de 3 CV., de 180 r.p.m., VERTAKT.VEV§UTHS
MOTOR.

Comc caso curio:.r está el motor OBEI{TLz\CIIENVERGASER, el cual, para evi.
tar el peligro de explosión, construía el carburaior en paredes de gran eepesor.

E¡ 1924 se construyó el Diesel Motor de 9 CV. y 500 r.p.m., que toavía se usa.
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Et 1927 se construyó el primer motor refrigqrado por aire, en LUFTGEK ÜNTHER
Diesel Motor de 20 CV. y 1.00C) r.p.m.

" Ad¿más había varios ápos d" -iq,r"t * seccionadas.
,t continuación fuimos obsequiados corr una comida y acto s€guidrc pasamos a hacer

una visita rápida a la ¡rueva fábrica de traotores con una producción de 1.800 unidades
de diferentes tipos.

Pasamos ¡rrimero por la secció,n de cortado y matrizado de las planchas que constru,
yen la carrocería. En ella habían cizalladoras y prensas h'asta 2O0 Tm. El trabaj,o es e'fec,
tuado en serie.

A oontinuación. 1a sala de pintado de las piezas, que pasan por el túnel de pintura y
secado, calzadas de una cadena transportadora. Primeramente la pie¿a está'sometida a

dos baños de sosa y luego uno de agua, a continuación un secador y luego, una pnimera
carga de pintur¿ de imprimación antióxida. Otra, segunda, de pintura pará fondo seguida
de 1a capi definitrva de pintura sintética de brillc. directo. Intercalado en cada fase había
un secador.

Esta'm,isma cadena entraba en la sala de montaje y por deba;'o de la misma circulaba
una cinta donde se iba montando en sucesivas etapas el tractor. Este era sometidó, al final
de la cadena, a unas pruebas para comprobar su buen funcionamjento.

T'ambién se visitó, aunqu€ ráp.idamente, la sección de construcción de bombas de
inyección e inyectores, sienáq.'de destacar 1as operaciones del taladro. de estoo últimros,
realizado con brocas de 0,1 mm., controlado.el taladro mediante microscopio. La opera'
ción 6na1 de ajuste de cada fistón y su cilindro respectivo se realiza manualmente pasando
a oomprobación urxo a q$ó. La comprobación de los inyectores se reali¡,a medliante má'
qüna que comprueba dirección de qlidq:y consumo de caCa uno de los orificios de

salida. l
Las bombas de i¡grección fabrieada.s por.esta casa son adaptabJes a motores de gran

potencia. Ya hemos. áicho que en.los motores aproximadamente menores de 250 CV.'
ia¡ bombas de inyección sotr fabnieadas por la casa Robert Bosch, que son montadas en
la mayoría de los motores de. fabricación alemana. Mercedes, lvfan, etc.

f¿



Sdbodo, 4 de noviembre

rótN

El úbado po rla m,añana, día 4, nos vamos hacia la Escuela de Ingenieros. Nos recibe
el aeñor director, y en conpañía de varios profesores pasamos a visitar las instalaciones
dqcentes después de unas palabras de saludo.

Las instalaciones de esta Escuela eetán dotadas con abundante material, en especial
sus laboratorios de física, electricidad, eiectrotecnia, telegrafía, telefonía.

Esta escuela prepara a los futuros ingenieros de las diversas especiafdades del ramo
de la Mecánica y la Electricidad con un nivel muy parecido al de los peritos españoles.
La principal especialidad es la de construcción de maquinar.ia agríco,la.

' En las satas de prácticas hay una gran cantidad de máquinas para el empleo en la
agricuftura. §e nos explica que las mencionadas máquinas,-todas ellas de moderna y re,
ciente fabricación, están en lb Escuela don¿das por las casas constn¡ctoras para que los
alumnos, mediante trabajos de laboratorio y análisis, comprueben que las caracterís(icas
que se anuncian en los folletos de propaganda p'ara la venta de las rnáquinas y tractores
se cumplen perfectamente, Se nos asegura que el veredicto dado por loe alumnos de estas
escuelas sobre las ventajas, rend.imientos, etc., del material que s les pone a su disp,cdcior
tiene una importancia enorme en vistas a la posible compra de ellas por los agricultores.

Los alumnos de la Escuela nos explican algunis aplicaciones de las máquin¿rs que no,
sotros tratamos de entender, ya que ellos sólo hablan alemán y nro§otros español. Los
traductores se las ven y se las desean para traducir todas cua¡tas cosas preguntamos en
cada gabinete, laboratorio y sección.

Gracis a la colaboración de un estudiante español que cursa los estudios en la Escuela
de Ingenieros, Pedro Schroeder ha p'odido descansar algo más.

El salón de actos es uno de los mejores que hemos visto p.or todas las escuelas nacio,
nales y__extranjeras que hemos_visitado._Tiene máquinas de proyección de todas dT.r,y
tipos. Y la proyecoión de películas y documentales ,técnicos no encierra, pues, ningún
problema, ya que desde la máquina de 45 mm. hasta l¿ de 8 se puede proyectar además
lae de 16 mm. y fotografías yclichés fijos.

Con unas palabras de agradecimiento y un cfrecimiento de nuestra parte se da por
finalizada la visita.

Sigue lloviendo. Con el autocar vamos a ver la catedral. No v¿m,os a descubrirla ahora
nosotros, pero vamos a escribir una ver más lo de maravillosa, preciosa, impresionante y...
como todas las catedrales: algo fría para el culto.

El último ,lía en Alemania nos transcurre pesado, lento y casi hace borrar el buen
humor y la alegria con que nos recibió Munich. El tiempo ha sido nuestro principal ene.
mlgo-

Casi no hemos p,odido pasearnos por Kóln. Los cines y la TV del hotel han sido
nuestras distracciones. Pensamos que si el resto del viaje es tan frío, gris y con agua,
estamos más que arreglados.

Mañan¿ cambiaremos de país pero no de id.ioma. Quisiera saber cuándo habrá alguier
que nos entienda y que no sea de la expedición.

Ll



Domingo, 5 de noviembre

róTN-AMSTERDAM

Hoy, día 5 de noviembre, vamos a entrar en l,os Países Bajos. Así, de repente, Holanda
nos cae simpática. Hemos madrugado má-* que nunca, pero el viaie que nos espera no
eÍa para menos. Más de 400 Krn.

La frontera alemana, algo despistada, pone en los pasaportes el se11o de paso con fe,
cha de ayer. E1 p,olicí;r de aduanas h'o1'andés sube a1 autocar y después de revisar y
sellar cada uno de 1os pasaportes nos desea un buen viaje. Los de la bota esta vez no
han logrado que bebiera, v ccmo es la primera vez que ocurre, 1o anotanos.

En la frontera holandesa hay, en un espacio cubierto po( un tejado de hormigón,
un coche turismo ligeramente abollado. ¿Será esto señal de precar:ción? Si así señalizan
las carreteras les debe costar bastante caro a los holandeses.

La N¿c'ón Jardín. Esta palabra es la que ahora está en casi tl:rJos los labios de l'¡s
eomponentes de nuestr aexpedición. El césped, o los pastos, como se les quiera llamar
o se I¿s llame en realidad, abunda por todas partes, y tctasi invade e1 alquitrán de las
carreteras. Vemos los rrúltiples canaliilos de agua hasta rebrosar y por 1os canaies más
importantes barcos de carga de pequeño ,;one1aje.

A las 10 horas vemos el primelmolino de viento holandés. l.tros imagínam,os que
veremos muchos, pero aunque éstos aparecen ante nuestros rojos con bastante {recuencia,
no so [tan abundantes como en principio habíam'os imaginado; claro que resulta que
1a parte más baja de Hoianda es,tá en el extremo opuesto por donde ¡os hallamros ahora
flosotros..

El sol nos hace los h,onores y calienta como efl un ciía de primavera. A1 ver de nuevo
el astro rey nos alegramos, y mientras los comentarios de <<sol como en España ni ha,
blao>, se ac¿rca a nosotros un puente colgante, y como si manlásernos uri ábrazo a los
chicarrones de1 norte, con voz baja y grave entonamos: <<Ns hay en el mundo puente
colgante más. elegante que el de Bilbaro, riau, riau.>> ZCuántas veces durante el üaje lo
habremos dicho?

Por 6n llegamos a Leeuv¿arden, y en e1_hotel nos estaban esperando. Los que somos
un p_oco tradicionalistas de ¡uestras costumbres nos alegramos profundamenre que haya.
rnos llegado con 195 segundos de re,traso.

Después de 1a comida hay un poco de tiernpo libre en la cliud;-d. Ilemos tenido
escaso tiempo pero hemos podido hacer alguna que otra fotografía, en especial a1 monu,
me¡to erigido a la vaca. Estoy impaciente, a1 igual que mis compañeros, para ver e1

resultado de las fotografías que nos hemos hecho con la vaca de bronce de tamaño na,
tural.
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Los canaliLos dentro de la ciudad, en ellos 1o sbarcos, llaman poderosamente nuestra
atención.

Partimos haeia Amsterdam y pronto llegamos al dique que cierra e1 lago,mar de
Zt¡idercee. El dique efipezó a construirse hace muchos años,,cerca de 1os Éna1es de siglo;
ahora es una rragnífica carretera por la que pasean los holandeses con su coche los do,
mingos.

Ilacemos en el dique dos paradas, una casi al principio, a1 1ad,o de las compuertas que
regülan e1 deshgüe cle1 mar prislonero. El mar del Norte se encoritraba en marea baji y
la velocidad de salida de1 agua del l.ago era considerable.

La segunda parada, en medio del cl{que, donde hay una torre, monumento al esfor,
zado trabajador holandés, es algo más breve, per',o en ambas ocasiones nos hemos podido
dar perfecta cuenta de la importancia de este dique, que además de proteger las tierras,
une 1os extremos de Holanda con sókr 30 Km.. cuando de no haberse hecho esta obra
se hubiese tenido que dar una vuelta considerable.

A las 17 horas eo. punto hay avería... No, no ha sido nada: el coche se ha quedado
sin combustible. Una hota de espera y después ,Ce solucionar momentáneamente el pro.
blema de abastecimiento, vamos ,i un boste^ para llenar hasta el tope el depósito.

Finalmente llegamos a la ciudad más importante de Holanda. La entrada a la ciudad
la hacemos en un ferryboad. Los quc nor primera ve¿, viajamos por este sistema mira,
mos con ojos así de grandes a nuestros alrededores. Los entendidos se muestran más se,
reno§.



Lunes, ó de noviembre

Mortes, 7 de noviembre

AMSTERDAM

Estuvieron dedicados prr'ncipalmente a las visitas turisticas, ¿ntr¿ 1os que visitamos re,
cordamos los siguientes edificios: el Ayuntamienco, en el cu¿l residió Marí¿ de Médicis
Begijnhof, edificio del siglo XI\/. Instituto de los Trópicos, que está destinado a.l estudio
de las for'mas de civilización en las regiones tropicales. La Plaza de la Moneda, donde
hay la Torre del mismo nombre oon un reloj y un caríllón. Mus€o Nacional dedicado a

la pintura antigua. La iglesia Nueva, donde sron ,coronados los reyes cle Holanda, y está

dedicad.a al culto protestance. Palacio Real situa<lo en la Plaza de la Dam. La ,casa de

Rembrant y, icórho noi, los barrios latino,., así com,o el Museo Murricipal dedicado a la
pintura moderna.

También visitamos los canales e¡ una vuelta turística en canoa a motor, así como el
puerto. Nuestro guía, gran aficionado a la pintura, con su srngrilar maes,tría y fáoil verbosi.
dad nos hi¿o una explicació,n exaustiva de lo que es, representa y significa 1a pintura mo,
Cerna.

Visitamos los barrios comerciales, detiicándon'os a las cohpf¿s, eterna ocupación del
turista, algunos aproveciraron l¿r ocasión para viajar con el vehícrrlo trad,icional del país;
la bicicleta,
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Miércoles, 8 de noviembre

AMSTERDAM. BRUSELAS

Doc días han pasado ya. Casi no nos acorda'mos de iracer las ¡¡aletas. Mañana otra
vez en el auüocar a dar vtreltas p,or. Europa. La tranquliidad había hecho presa en noso,
tr.go err estoa días. ..:

.: Amste¡dam nos ha gustado mucho, y al ser una ciudad completamente distinta a las
vistas hasta ahora habrá influido más en !true nos resu,ltase -agradable. Du¡ante estos días
hembs invadido todos los ediúcios v mus,eós que ha saído 

" 
i.rr".t.o alcance. H,olanda es

país de buenos pintores y hay que apróvechar el tiempo.
Al subir de nuevo al autocar hay un Senominador común en todosl es la pipa que

cada u¡¡o dó nosotros ahoá fuma. ¿Qt¡rtén se..resiste a la tentación de apestar una-sali o
r¡n café con el tabaco holandés para exclamar, como !'espuesta a ias preguntas que se le
formulen: «§í, compÉ éste tabaco en Holanda.»?
. Más agua- Nos dirigimos hoy hacia Eindhoven, <Íonde hemos de visitar la casa Philips.
A1 grupo que gu¡rta llegar algo tarde a los sitios hoy le da un ataque de apoplbgía. He,
mos llegado a Eindhoven nada menos que con 45 m,inutos de antelación. Se pide a gri,
.tos la c¿be'za del presidente de la comisión, pero la petición es desechada por falta de
vocos. El sol, que más o menos nos acompañó por Amsterdam, hoy ni se deja ver.

A las 8.30 horas hemos sid,o recibidos por el señor Moldud, de la Sección de Relacio,
nes Públicas de Philips. Fuimos agaeajados en el edificio.exposición,labor¿torio Gé-
rard Philips, con un pequeño desayuno; pasamos a continuación a la sala de proyecciones,
donde se nos contó la historia de la Philips, a la que sigu,ió una proyección sobre la
fábrica y trabajos reaü4adros en ella: e.l año 1891, Gérard Philips, ingeniero técnico, hijo
de acaudalada cása, fue a París coincidiendo con la primera exposición de lámparas de
incandescencia presentadas por Edison. Al regreoar a su pa,tria, fu.ndó la primera fábrica
d€ estas lámparas dedicándose a dicho negocio. Al cabo de cuatro años se declaró en
qüebra. En este estado de cosas, el padre puso en venta la fábrica, pero no hallando
buen postor, continuó con la misma, siendo ayudado p,or su hermano Antonio. En 1951,
la Ci¡ea Siemens mandó reparar a 1a Casa Philips tubos de Rayos X, siendo a continua.
cion de la reparación, la producción de los miemos. En 1916 crea el primer laboratorio
de investigación científic¿ y la fábrica de productos qümicofarmacéu,ticos. En 1927 co.
mienza la fabricación de aparatos de radio; entre 1930 y 19 -72 se rebajan las actiüdades
debido a la inflaión, tra'bajando sclamente l.500obreros de ios 24.000 que trabajan, asi,
mismo en este período se empezaron :r construir las lábricas en el extranjero. Actualmente
la Empresa Philips tiene una plantilla de 38.000 obreros, de los cuales 2.500 son belgas
y cruzan diariamente la frontera. El actual presidente de la Casa es Frit¿ Philipq hijo de
Antooio Philips. I)urante la segunda guerra mundial la fábric¿ estuvo cerrada.

Organización de la Empresa. 
- 

Está dividida en trece apartados o secciones.
Alumbrado. 

- 
Fabricándose 5O.0O0 tipoe de lámparas.

VáIvulas electrónicas. 
- 

Todos los tipos. (Conmutadores, resistencias, circuitoe impresos,
materiales ferromagnéticos. )

RADIO,TELEVI§ION. --1.600 tipos de radiosy 130 de TV.
Aparatos e ectrodomésticos.
Telesomunicación.
Aparatos médicos y Rayos X.
Aparatos científcoe.
Electroacústica.
Productoo quimicof armacéuticos.
Música; discos.
Industr{ae anexas.
Vidrio.

En el laboratorio de investigación trabajan 1.800 personas. La marce Philips tiene
fábricae en 78 países.

Nos dividimos en drrs grupos y somos acompañados por el señc¡ Moldud y la seño,
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rita Eandeg. Nos encaminamos a la exposición de la sección qünta; -y entre otras. c€sas
interesantes destacamos: máquina licuadora de aire con una producción de 8 lltros hora;
el aire líquido está a inenos 250'q C.

Las aplicaciones en la industria de eeta rnáquina, crrtre las más importantes, son: ia
separación del,oxígeno y del nitrógeno, y en la industria automo.¡ilístic¿ para la ooloca,
ción de las camisas en los bloques motor'.

Microscopio eieotrónico. Se pueden observar cuadrículas de 5 a 25 amstrongs de diá,
metro.

Espectómetro de rayos gamma para medir pequeñas radiaciones, llegando a destacar
rad ac ones de I y 2 Umphels pLlr minuto. Es muy usado en los grandes oleoductos para
la. medición del número de litros que pasa por ellos.

Medidor manual de rad.oactividad.
Medidor de calidad de carbón.
Mediadores de alta {recuenoa.
Medidores de humed,ad.
Medidores de vibración de máquinas mediante el fenómeno del estroboscopio.
Mediadpr de las revoluciones de 1as hélices de 1as turbinas de vapor.
Control y medidor de un horno eléctrico.
Equ,ipo de televisión para control del proceso de fabricacién
Después de esta visíta fuimos agasajaCos con una comida.
Finali¿ada la comida visitamos la f¿bricación de bombillas, lárnparas, tubos, etc., fa,

bricándose p,or soplado a boca o a máquina.
Soplado a boca. 

- 
Se utiliza un horno que es llenado de material a fundir du,

rante la noche, se utihza la pasüa durante el día, El obrero toma un poco de pasta con
el extremo de su boquilla, 1a sopila, la gira, introduce en un molde soplándola nuevamente
y enfr,iándola habiendo antes oortado.

Para este proceso se necesita de un maestro soplador y dos ayudantes. El maestro so,
plador ha de tener una práctica de 8 años como mínimo.

En esta sección de trabajo manua,l vemos también la fabricación de tubo realibándose
esto pio( medio de dos hombres que estiran la pasta al rojo.

Todos tros tubos y bombillas fabricadas en esta sección son posteriormente controladas
para asegurarse de lae condiciones de perfección hayan sido logradas,

Fábrica automática de bo¡nbillas.
Las máquinas producen de 3.600 a 4.200 bombillas de tipo normal por hora.

El proceso es el siguiente: ia máquina c()rta la pasta, la introduce en el rnolde y des,
pués de rcalizar un soplado mecánico pasa a una cinta transportadora qf.re deposita las
bombillas al alcance de ios verificadores que comprueban el grado de pure¿a y perfccción
sobre un fondo de luz de soclio.

Como cotrofón de !a visita pasa.mos por la sección de construccrén de máquinas y por
la fábrica de papel que si bien son dos secciones dedicadas exclu^sivamente a las necesi.
dades de la fábrica.

Er¡ la primera se al.lnean perfectamente planificados los torncs, fresas, et:., aprov¿,
chándose bien el espacio. En la segunda vemos todo el proceso de la fabricación de car,
tón para el embalaje de los productos Phil.ips.

Vemós las secciones de triturado de papel viejo y trap'os que servirá de materia pri,
ma; secciórn de extractcres de agua por medio de 61tros para pasar después la ce'lulosa
a, unas cintas transformadoras y transportadoras, en cu¡ro final queda e1 cartón perfecta,
mente enrollado y drspuesto ¿ ser utili¡ado en la sección de construcción de embalaje.

- La visita de la Casa Philipsterminó co¡ un té a las 16 h,oras.

Nos dirigimo; a Bélgica. Sigue lloviendo, y cuando nos damc¡s cuenta ya rodamos p,or
carreteras belgas. Una vo4 a grito pelado exclama: <<iY mi sello en el pasaporte, qué?>>

Seguidamente amenaza en merendar con la barba del guía,

Llegada a Bruselas, y todos estamos impacientes p,or salir. Queremos ,oír palabras
que ya comprendamos. Después de dejar Ias maletas en las habitaciones y de cenar,
vamos a ver la ciudad. Algunos irán al cine, otros a bailar, v el resto se repartirá entre
los bares típicos ,Je la plaza :lr.ayor y el hotel escribiendo la inevitable carta a la familia y
a la novia-

Mañana, día dedicado p'or entero a1 turismo.
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.lueves,,t de noviembre

BRUSELAS

Por la mañana el día 9 de noviembre nos vamos con el ar.¡tt:t:ar a visitar la pla4a

Mayor en fa cua.1 hay enclavado el Ayuntamiento, le casa dei IRey y una serie de edi,
ñcios correspondientes a la mísm,a época y estilo que los anteriores, Manneken pis,
Palacio de Justicia y su mo¡umento a ios caídos en. las dos guerras, el Conservatorio de

música y e1 famoso Atómium donde estuvc¡ enclavada 1a Exposición Mundial del año 1958.

Después de la comida nos dirigimos a la Escuela de Ingenieros donde muchos Peritos
Industriales de España amp'lian sus estudios para alcanzar e1 título de Ingeniero Belga. Et
Sr. Director de la mencionada Escuela nos recibe y somos inütados a café, copa y puro.
Sóio faltaba un iolél para enoontrarnos en nuestra cara.

Los peritos industriales españoles, siguiendo. los estudios de tercer curso, obtienen el

título de Ingenierio Técnico en uila de las especialidades: construcción mecánica electri,
cidad, corriente industrial, electricidad corrie¡tes débiles, autorfrática y electrónica indus,
trial, obras públicas y química industriai en relación con la suya, med¡iante un exarnen final
en el que rendirán prueba de algunos conocimientos relativos a los cursos anteriores.

Las tiendas de discos han sido objetivo de nuestras compras. Lo ¡nalo es que oon re,
lación inversa el aumento.clel volumen y peso de nuestras maleras la cartera va dismi,
nuyendo ac¿leradamenta.
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Viernes, l0 de noviembre

B R U S E LA S . PA R IS

El día 10 ha sonado ya. Bueno, no ha habido ninguna vóz que dijem día 10 pero

vamos hacia la ú1tima ¿tapa del via¡e. El humor, sin embargo, rro se ha perdido y el

diario cantado es 1a nota de este día dedicado enteramente al ar.rtocar,

Nos aiojamos en plena plaza de 1a Sorbona. Y si hay quien desee vivir en un siti,o más

típico del mundo estudiantil le damos trabajo para superarlo.



Sóbodo, l1 de noviembre

PARIS

Hoy es Fiesta Nacioqal; ncs hemos enterado de que habrá <les{ile, al oual pensamos 
¡

asistir como espectadores. Primerarnente vamos a dar una vuelta por: Buleva.nd St. Michel,

Les Halleg Rue Rívoli, Plaza de la Concordia, Arco del Triunfo, Bosque de Bolonia,

Bulevard de l,os ltalianos, Buievard Haussman y luego en los Campos Elíseos aeristimos a la ('

gran parada militar. \-/

Después ¿l Metro nos ha llevado desde la Opera hasta el Sagrado Corazón y desde

Montmartre a las Tullerias (con é1 ncls hemos desplazado en pocos mirrutos de un extremo

a otro de París. ZPor quá no clarle las gracias 
"ho.it¡.

PARIS

Domingo, l2 de noviembre

Este día 1o hemos dedicado a visitar el Louvre, la Escuela Militar, Los Inválid,os, donde

se halla la tr¡mba de Napoleón, la Unesco, Palacir¡ de Chaillot, Opera y, ¿cómo no? la

Torre Eiffel.

La tarde ha sido deelarada libre, varios áprüvechamos la ocasién para conocer más

a fond.o la Ciudad del §ena,

?l
Mañana eiectuare¡nos la visita ¿ le easa Renauut.



Lunes, l3 de noviembre

PARIS.REGIE RENAULT

Llegamos a las 10 <le 1a mañana y somos recibidos por tres miembros del Departamento
de Relaciones Públicas.

Pasamos a la nave donde se procede al ¡intado del gru¡o motor completo. Los rno,
tores llegan sujetos por una cadena sin ñn colgantes y la pintura es aplicada al duco gon
pistola por los operarios. 

:

Seguida,mente, y dentro ya de 1a nave principal de mecanización, vimos la línea de
mecanizado de los bloques del motor Dauphine. La instalació'n a que nos referimos tiene
una antigüedad de 6 años y su producción es de 86 piezas a la hora.'ta mayoría de las
máquinas herr¿mientas que actúan en esta cinta son automáticas y construidas por'1a pro,
pia ñrma, Diciro bloque motor se mecaniza en 725 operaciones. La venfcación de cada
Iase se efectúa en 1a misma máquina herramrenta ¡¡rediante el sistem¿ Solex, el cual, por
med.io de un trrecanismo especiaÍ, detiene la n-ráquinr n caso de rotura de herramientá o
fallo en 1as me<Jidas previstas, por reali¿arse éstas en un campo de tolerancia establecido.

Terminada la mecanización del bloque éste pasa a un lavado con tricoloro,estileno me,
dianie una cinta transportadcra. Finaimente se realiza ei engrasado a pistola,

La rundición y moldeado de dichos bloques en bruto se realiza er, la rnisma fábrica.

La eproración siguiente quc pud,irnos observar es la fabricación de 1as tapetas del ci,
güeñal. Se reaiiza esta operación automáticamente. La visita de esta sección Íue rápida y
no fue posibtre apreciar detalles de la misma, pasando seguidamente a la línea de meca,
nizado de las camisas. Las piezas son de fundicíón centrifugada y la 1ínea de mecanizado
es totalmente au,tomática causando gran impresión. Las pie¿.as llegan fundidas en grupos
de dos; y luego se dividen en dos partes. La operación fina1 que se reali¿a en las camisas
es e1 esmerilado de su inte¡ior. con unt toierancia de 4 micrones, en más o en menos se
marca con distin¡os colores de pintura e1 tipo de tolerancia de cada pie¿a para facilitar el
posterior ajuste de los pistones marcados éstos c<¡n idélticos colores según las tolerancias.

La linea d" -onruiu de 1os mr¡tores consjstente en una cadena colgar.,te sin fin, tiene
una producción de 85 motores hora. En esta cinta se trabaja 16 horas diarias. Etr acopla,
miento de las diversas pie¿as correspondientes al motor se reali¿a, mediante apriete de tor,
nillos y tuercas en aparatos neumáticos. por los operarios.

Exceptuandc la parte eiéctrica v carburadores todas las piezas del rtotor se conetruyen
en la misma empresa.

En otra sección observa¡nos la línea de mecanizado de1 cigüeñal en que pudimos ver
una máquina que verifica, mediante control electrónico, las tolerancias de 1as muñequillas cle
dichas pie¿as. Según nos expiicó nuestro acompañante, el tratamiento térmico de l,os ci,
güeñales se efectúa mediante una máquina que emplea gas butano.

Las ooronas de los volantes del trrotor se mofltan en caliente, ya que por unas dilata,
ciones, primero y, concentraciones, después, queda así fuertemente adherida. El tratamien,
to térmioo de 1as coronas se medirá por alta frecuencia y, no pudiendo ver el sistema
utilizado para conseguirio.

La última l\arte visitada fue el banco de prueba de ;notores. Estos se someten, durante
10 minutros a rotación de 1.500 r.p.m. aumeiltánciose inmediaramente a 4.500 mantenién,
dose este rágimen. durante 10 minutos o más.

Mientras se claba por 6nalizada la visita se nos explicó 1a organización de 1a empresa,
la cual dividiCa en varios grupos, actuando cada grupo separadamente bajo un Jefe, un
contramaes,tre y cada cierta número de obreros por un Jefe de taller. Todos Xos cuales
están bajro las órdenes de1 Ingenrero Jefe de Tall.eres.

Fuimos obsequiados con {oll.etos de la Casa Renault dando por terminada la visita.
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Mortes, l4 de noviembre

PARIS

Hoy por ser el ú1tiao día de estancia en la Ciudad de la Luz hemos sido agraciados

por Ia Naturale4a con una lluvia fina durante todo el día; de todas maneras hemos in,
vertido la jornada en comprar- todas cuantas cosas pueden adquirirse con e1 escaso dinero

que circula todavía en nuestros boisillos.

Miércoles, l5 de novíembre

PARIS-BRIVE

Jornada cxaugtiva en autocar. Sralame¡te nos detuvimos el tiempo iusto err Chat¿auroux

para comer y llegamos al anochecer a Brive, donde nos esperaba la ú1tima noche en el

país galo.

a?



Jueves, ló de noviembre

BRIVE-VILLANUEVA

Ultimo día, jornada sin ningún suceso €robresaiiente de lo previoto, comida en Toulouse

y paso de la frontera franco,española con nueva inspección de maletas en la cual no

ocurrió nada de particular.

Y en la ú1tima página de nuestro diario damos las gracias una vez más a todos cuantos

han ayuda,Co de algirn mod,o en nuestrc viaje. Oigo las palabras de despedida llenas de

calor de 1os Sres. Profesores y presielrto e1 ,i'ltimo abrazo que nos daremos en Barcelona.

Después, sí, después se cumplirán las palabras: <<Ya nunca más seremos estudiantes...>>

, H"mos perdido el título más be11o y juvenil que jamás en nues,tra vrda podrem,oo p,oseer.

7e
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