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 WMemoria del
Viaje Fin de Carrera

Promocion 1961

Del 22 de octubre al 16 de noviembre
de 1961

ESCUELA TECNICA DE PERITOS INDUSTRIALES :
VILLANUEVA Y GELTRU




NUESTRO AGRADECIMIENTO A :

Ministerio de Educacién Nacional

Escuela Técnica de Peritos Industriales de Villanueva y Geltro
Magfco. Ayuntamiento de Villanveva y Geltrg

Jefatura Local del S E. U.

EMPRESAS EXTRANJERAS

Pirelli (Italia)

AEG, de Stuttgart

Brown Boveri, de Mannhein
Klockner-Humbolt-Deutz, de KdIn
Philips, de Eindhoven (Holanda)
Renault, de Paris

EMPRESAS NACIONALES

'Urolitu, S. A. (Barcelona)

La Seda de Barcelong, S. A.

Sociedad Espaiiola de Ldmparas Eléctricas <Z»
Instituto Electroquimico, S. A.

S. A. DAMM

Répidas, S. A. - Wertheim

Compaiiia para fabricacién de contadores
Patricio Echevarria, S. A. (Legazpi - Guipizcoa)
Eléctricas Reunidas de Zaragoza, S. A.

Ramén Bellavista. - Taller mecdnico

José Filomeno. - Taller tornilleria

Bartolomé Cardona. - Embalajes madera

Juan Rocabert. - Talleres caldereria

Industrias Eléctricos Puig, S. A.

Jaime Cercés

Miguel Cladellas. - Representaciones

EMPRESAS Y DELEGACIONES LOCALES

Fundiciones Industriales, S. A.

Materiales Hidrdulicos Griffi, S. A.

Productos Pirelli, S. A.

Manufacturas Marqués, S. A.

F. E.C.S. A.

Caja de Ahorros de la Excma. Diputacién de Barcelona

Y EN ESPECIAL A

Deutscher Akademischer Austauschdienst

Oficina de viajes del S E. U.

Alumnos, todos, de la E. T. P. . de Villanueva y Geltri
Alumnos de 5.° Curso de la E. T.P.|. de Villanueva y Geltru




RELACION NOMINAL
DE LOS COMPONENTES DE ESTE VIAJE

ProFESORES Sr. D. Marcos Basora Francesch

Sr. D. Juan B. Furié Muiioz
ALumNoOs  Sr. D. Luis Arias Rios

Sr. D. Juan Bisbal Serra
Sr. D. Ramén Caballeria Muntdn L
Sr. D. Francisco Capdet Granell 7
Sr. D. Manuel Comorera Teixidor
Sr. D Juan Conill Alvarado
Sr. D. José L. Chamarro Ortega 3
‘Sr. D Marcelino Ferrer Garriga
Sr. D. Rogelio Garcia Mérquez
Sr. D.-Antonio Giner Arnau -
Sr. D. Francisco Guasch Rubies
Sr. D. Jaime Juncosa Obiol
Sr. D. Francisco Juvillé Aige
Sr. D. Emilio Lépez Toribio
Sr. D. Jaime Majé Buigas
Sr. D. Manuel Martinez Gil
Sr. D. Jaime M. Montanera Pomar
Sr. D. Sebastidn Oller Blanch
Sr. D. José M. Pascual Ferré
Sr. D. Luis Pico Forteza-Rey
Sr. D. Andrés Pintaluba Duch
Sr. D. Conrado Portas Pedrola
Sr. D. Luis A. Puig Gircés
Sr. D. Juan Pujol Vives (5
Sr. D. Juan Solé Balaguer -
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ADIOS

s

Estamos prestos a realizar todos juntos el Gltimo de los via-

jes de estudios que durante la carrera se han realizado. He
dicho el Gltimo y se me ha hecho un nudo en la garganta. Me
he sentido de pronto emocionado, trasladado al dulce campo
de los recuerdos.

Hace ahora unos seis afios que todos nos encontrébamos por
primera vez en las aulas de la Vieja Escuela. Por primera vez
nos reuniamos para empezar lo que nosotros entendiamos en-
tonces dificil y largo camino de nuestra carrera. Sin embargo,
hoy, cuando empezamos a dar por terminados los preparati-
vos del viaje vemos que el tiempo ha pasado por nosotros con
una velociddd propia de nuestros dias. No somos ya los jéve-
nes que medio asustados llendbamos las aulas, somos ya hom-
bres con un titulo en el bolsillo. #

Vamos a emprender un viaje por siete paises en los cuales

'tendremos ocasién de aprender, una vez mds, técnicas y co-
nocimientos nuevos, y quizd mejores que los hasta ahora
aprendidos Pero todo esto, sin dejar de ser muy importante,
es tan’sélo una parte de lo que en el fondo y en la forma ‘es
nuestro viaje. Vamos a conocer industrias, pueblos, gentes y
naciones las cuales por su cultura, por su historia, por el dia-
rio laborar han hecho de sus respectivos paises centros de
admiracién y complacencia de cuantos vuelven los ojos hacia
ellos. Aprendamos todo lo que ellos generosamente nos brin-
dan; pero no olvidemos que nosotros podemos ensefiar; y po-
demos ensefiar con nuestro comporfamiento en las civdades,
con nuestro interés en las visitas a los centros industriales y

nuesfro respeto y cariiio hacia las costumbres'propias de cada -

regién y pais, que hemos merecido este titulo y este premio
por inteligencia y culturo, que nada se nos ha dado'y que
todo es fruto de nuestro trabajo.

Durante el tiempo permanecido en las aulas hemos recibi-
do ensefianzas y explicaciones que han desarrollado con todo
acierto nuestros profesores y ayudantes, a todos ellos - ya en
alegre, pero emocionada, despedida -, nuestro agradeci-
miento, ya que han sido en definitiva, los que han forjado en
nosotros al Técnico y también al Hombre.

Subamos, pues, al autocar que nos ha de llevar por tierras

de Francia, Italia, Austria, Sviza, Alemania, Holanda, Bélgica

y por fin a fuestra Espafia, para vivir los Gltimos dias de co-
munidad, de vida estudiantil y olviddndonos el triste final de
la Casa de la Troya, sigamos cantando como el primer dia:
«Gaudeamus lgitur...»

Jaime M. Montanera Pomar



"",NERA R’o Domingo, 22 de octubre
VILLANUEVA-MARSELLA

A las cinco de la madrugada oiamos, quiza, la ¢ltima Misa en nuestra Escuela, Deseiba-
mos todos que fuese asi, la Gltima, como alumnog y, la primera, como Peritos. Estibamos
en la Capilla con el ‘Padre Luis Vendrell los residentes normalmente en Villanueva. Nos
acompanaba el Sr. Basora que presidia esta despedida, que era alegre y sofiolienta a la vez.

Retraso para empezar. Giner, Juvilla, Montanera y Pintaluba llegan més tarde que los
otros con la maleta. Por fin a las 6,10 marchamos a Barcelona.

El Sr. Furio y el resto de los compafieros estin mas impacientes que nunca. Tienen
razén, pues el reglamento decia que se partia puntualmente a las 7 y hasta las 7,10 no
llegé el coche, Claro estd que esto de los horarios el primer dia es cuando mas desean
llevarse a rajatabla.

El autocar arranca en direccién Marsella en una etapa de 650 Km. El conductor, José
Guila, asegura que nos espera un buen lote. Hay un grupo de «entendidos» que nos dan
consejos: son los de la Tuna que «todo lo sabens. Yo lo dudo.

Manuel Calvo —-el Guia barbudo— intenta decir Gerona a la vista, pero la radio se
ha estropeado. Segiin nuestras noticias es aficionado a la pintura y en vez de comprar
minucias venderd cuadros. Todo sea por las divisas.

Los entendidos dicen que hay que comprar vino. Y en Figueras el autocar recibe la
preciosa carga de 40 litros. Es para un grupo de los 28 —al final José Luis Chamorro no
ha tenido permiso militar— pero comfiamos que de vez en cuando nos den algn traguito.
¢Verdad? .

Hay cante «flamenco y del otro». Menos mal que los tunos siguen cantando como
siempre; por ahora son los Unicos que cantan.

Emocién, Vamos a cruzar la frontera. l.os que por primera vez salen de Espafa dicen
a los 12 segundos de haber cruzado todas las aduanas, «/Ya esti?». Son las 12 en un reloj...

Indudablemente, se empieza a comparar Francia con Espafia pero todo lleva un tinte
de tristeza. Cuando pasamos por el puente colgante sobre LE TECN dice alguien «igual
que el de Ampostay,

Nuestro paso por Perpigiian hace aguzar el ingenio de ctro compafiero y suelta la
trase «Este afio ganaremos muchas divisas, fijaos cudnto coche francés hay por las calless.

Hay algo de tiempo libre en Narbonne que se aprovecha para hacer el turista. Com-
pramos postales y nada mis... por ahora.

A Jaime le da por anotarse las marcas de gasolina que a todo lo largo de las carreteras
francesas siembran sus surtidores. Al final, en Marsella, me da los nombres de las marcas
que suman 13,

Entre cementerios de coches y las aguas de los golfos de Lu discurre nnestra carretera
que nos lleva hacia Narbonne, donde comeremos. El men(i que nos sirven puntualmente
1 hora después de la prevista —Ila culpa es nuestra por llegar tarde—- es digno de anotarse:

Jamoén en dulce, tomate y medio huevo.
Pasta de bojaldre con bechamel.

1/4 de pollo.

Flan.

El suefio hace estragos terribles y muchos hacen la siesta mientras el coche va acercin-
dose al Rédano. A las 18,30 pasamos por otro puente colgante que se tiende sobre el
«Petit Rhodanes». Més tarde, en Arlés, cruzamos el Rédano grande.

Pon fin, Marsella. Llegamos después de ver en la carretera un espectacular accidente.
Algo que impresiona, Dos coches completamente destrozados. Los franceses corren...
ipero se pegan cada torta!

Nos instalamos en el G. Hotel des Princes. Los «entendidos» ya habia estado. El Hotel
parece cémodo y limpio.

CHEZ SOI cumple lo previsto por los entendidos. Se come bien.

Mafiana hay que levantarse a las 7 pero no creo que nadie fuese a dormir antes de las
24,00 horas. El cine y otros especticulos absorben a la Promocién.

Seguro que mafiana hay retraso. (Quién apuesta algo? Y que conste que en Francia
se cena a las 20,30 horas.



Lunes, 23 de octubre

MARSELLA-NIZA

El primer dia y ya he ganado la apuesta. Casi una hora de retraso en la salida. Ademas,
como hemos dado una vuelta por. el viejo y nuevo puerto no enfilamos la carretera hasta
cerca de las 8,30. ‘

Los comentarios del dia de ayer pueden resumirse: La atencién llamada por los letre-
ros anunciadores de Midi Libre y PARIS MASCH a la entrada del pueblo que enuncia
los habitantes y nimero de lectores de sus columnas.

Ciudad bastante sucia.

Preocupacién por lo que pasa en Francia. :

Poblacion heterogénea y Ciudad muy grande con una urbanizacién civil e industrial
muy bien compaginada. :

El puerto viejo esta lleno de balandros y el puerto comercial con un trifico regular,
para nosotros, Las instalaciones son estupendas. Destaca la Cimara de Comercio.

TOLON albergaba aquel dia algunos buques imponentes de la Escuadra Francesa. Al
hacer un alto para contemplar los barcos fondeados, los barqueros del puerto nos ofrecen
dar una vuelta. Después del consiguiente sufragio, existe una mayoria que optan por parar
en Cannes. La escuedra {rancesa se quedara sin nuestra visita.

Por fin volvemos a ver el mar. Empieza la Costa Azul y vemos en un recodo la bahia
de Saint Tropez. Los fines del mes de octubre y las fibricas que nos esperan, lo estropean
todo...

En Prejus optamos por la carretera de la costa. El recorrido hasta Cannes es maravilloso.
Luce el sol espléndido y todos nos maravillamos de las calas, paisajes y playas que a la
derecha se presentan ante nuestros ojos. Aunque creo que en nuestra impresién influye
tanto la belleza del paisaje como el nombre de Costa Azul.

Se va acumulando retraso, pero todos deseamos pisar los paseos de Cannes. Cuando
divisamos la Ciudad son ya las 13.30. Vemos la Escuadra Americana con un portaaviones
y seis destructores. Los americanos, como siempre, escogen los mejores sitios.

El puerto de Cannes es estupendo... y a la vista nos ofrece una cantidad enorme de
balandros y lanchas de recreo.

Por fin un alto. Fotografias y los clasicos piropos a las «mademoisellesy. Claro que no
nos sirve de mucho. No nos entienden.

Los entendidos siguen haciendo comentarios y conferencias. Claro que algunas veces
tienen razén. .

De Cannes a Niza pasamos por Ciudades famosas por sus centros de veraneo. Juan
les Pins, Antibes, Cagnes sur Mer, etc.

Niza y su paseo o Avenida de los Ingleses es inmenso. Tiene un ligero parecido al
paseo maritimo de Cannes pero quizd es mucho mas largo.

Por fin el guia Calvo habla; lo que dice es: Niza, capital de la Costa Azul, centro mds
importante de turismo, tiene muchos habitantes y, entre las cosas més destacadas mencio-
namos la Iglesia Rusa y el Museo de Pintura Masena... qué raro que hable de pintura,
¢verdad?

Después de dar una ligera vuelta por la ciudad nos dirigimos al Hotel, Esti al final
del barrio comercial y el exterior estd muy bien.

La comida resulta segin lo predicho por los enterados, floja'y con purés de patatas.
¢De verdad no comeremos mas?

A la hora de la cena todo el mundo ha visto el barrio comercial, el Paseo de los In-
gleses y ha entrado en infinidad de tiendas, Quien mas, quien menos, ha comprado sus
postales y las ha mandado a Espafia.

El tiempo hasta ahora es magnifico y ha cooperado a que las etapas del viaje sean todo
lo estupendas que esperibamos.

Después de la cena hay visita colectiva a los especticulos «tipicos» franceses. Se con-
sultan precios y al final nos quedamos en uno.

A las 2 ya todos en cama. Mafiana hay que madrugar. Ya veremos...

™~



Martes, 24 de octubre

"NIZA-MILAN

No ha habido hoy mucho retraso. Solamente 15 minutos y por lo tanto calificamos
la salida como «partida a la hora prevista», Son exactamente las 8 horas.

Bardeamos, entre otros, Villafraudie-sur-Mer, Menton, que nos muestran otra vez paisa-
jes bellos que invitan al descansc en sus playas.

Cuando se comenta en el autocar que hay una cantidad impresionante de acciden-
tes mas o menos graves de circulacidn, producto de la velocidad con que circulan los co-
ches, llegamos a Ménaco. Su rada y su castillo nos reciben igual que a los 100.000 tu-
ristas que pasan cada semana por el principado. Las clasicas fotografias gon ' cafiones al
fondo y el casino de Montecarlo pasan a nuestras cimaras. Nos hemos detenido poco
pero vzrdaderamente Monaco es otro de los lugares que nos encantan. Y van...

A las 10 horas, puntuales con el reloj del coche, cruzamos la frontera. Hay decepcion
en muchas caras, el carabinieri no pcne el visado en los pasaportes, A buen seguro que
alguien después no podri presumir de haber estado en Italia.

A la salida dz Ventimiglia, pueblo fronterizo donde los entendidos comieron la otra
vez, vemos a la derecha ruinas romanas. En principio decimos: jOh! pero... estamos en
Italia.

Los enteradillos otra vez hablan y pregonan que la mayor dificultad en la circulacién
es el rebasar a los camiones los cuales llevan casi todos remolque. Lastima que 12 minutos
mas tarde tengamos que darles la razén.

San Remo; otra de las famosas villas italianas de la Riviera, Se ha presentado bella.
El edificio en el cual se presentan los festivales de la cancién que mayor fama le han
proporcionado queda a nuestra izquierda.

Y como si desease prevenirnos de que no toda la Riviera es playa y sitio de recreo,
Samona ofrece a nuestra curiosidad un puerto de mucho trifico y con un complejo indus-
trial de primer orden si se tiene en cuenta la escasa densidad de su poblacion.

A las 14.15 entramos en Géncva. Después de varios Kms. por la ciudad llegamos al
Restaurante. E! guia nos ha hablado de sus grandes marinos y de su cementerio. Su puerto
es enorme y recalan en sus muelles gran cantidad de barcos.

La comida nos espera... y por cierto es «breve y digestiva», ;Tendrin razén los en-
tendidos? )

A las 16 horas aranca’el autocar, direccién Milan. Todo el camino lo haremos sobre
una autoestrada, igual que los Gltimos Kms, de entrada en Génova.

La autopista que ahora pasamos nos da una Jigera idea de la industrialidad de Italia.
Todos los camiones son de remolque. A ambas partes de la zarretera se levantan, muy a
menudo, fabricas y centrales eléctricas. Todo nos demuestra que la regién de Liguria es
una de las més industrializadas del pais.

Déspués de 4 horas por la autopista hacemos nuestra entrada en Milin. Hemos reba-
sado infinidad de coches-cisterna, amén de pueblos y villas, y alguna ciudad con grandes
chimeneas, prueba inequivoca de que nuestra primera imagen fue acertada.

Las mismas autopistas son una muestra monumental de la ingenieria italiana, que ha
debido vencer muchas dificultades orogrificas.

Llegamos a nuestra residencia cuando se estd terminando la hora del «pasti». Después
de dejar las maletas y demds equipo de viaje, vamos al comedor. Nos alojamos en una
Residencia de estudiantes de una carrera que podriamos comparar con la de Oficial o
Maestro Industrial de Espafia.

La Residencia y la BEscuela estdn en dos edificios separados y de 7 plantas cada uno.
Ambos de estilo arquitectonico sobrio, completamente rectos con profusion de ventanas.

Las habitaciones de dos personas con comparables a las de un Hotel medio. Todo
nuevo, lo cual hace que afioremos para las futuras generaciones de Villanueva un Colegio
Mayor igual, por lo menos.



La Escuela cuenta a su vez con amplias aulas para el desarrollo de las clases.

Todo este «mundo» estudiantil ubicado en el casco viejo milanés, estd bien comumcado
desde la Piazza Umanitaria.

Milin nos recibe en nuestro paseo nocturno y el café es lo mejor que a estas horas se
puede disfrutar.

Nos acostamos pronto, pues mafiana es la primera visita. Hay que madrugar, Pirelli nos
espera.




Miércoles, 25 de octubre

MILAN

A las 9 salié el autocar del Hotel para trasladarnos a las factorias Pirelli, S, N. en
las que nos esperaban en nombre de la Empresa los sefiores Ricardo Capello y Chiarle
Arrigo, ambos pertenecientes a la direccién del personal Pirelli. Como introduccién, pa-
samos a visitar la Casa Castillo, especial para reuniones del Consejo de Administracién,
situada dentro del recinto de la Empresa; seguidamente efectuamos un recorrido por ia
Divisién cables. :

FABRICACION DE CABLES

Con el fin de ensefiarnos el proceso seguido en la fabricacién de cables, primeramente
nos ensefiaron la Seccién de laminacién. En ella, el lingote de cobre, considerado como
materia prima, sufre una primera transformacion en pletina. En la operacién siguiente,
esta pletina se convierte en redondo de 7 mm., obteniéndose una longitud de 300 me-
tros cuyo peso total corresponde al del lingote primitivo: A continuacién se efectia la
desoxidacién del cobre por inmersién en un bafio de agua acidulada a la temperatura
de 60° y con un porcentaje aproximado del 3 % de é4cido sulftrico.

Esta varilla de 7 mm. (&} una vez desoxidada pasa a la seccién Trefileria. En ella, el
hilo de cobre pasa sucesivamente por diversas hileras hasta obtener el didmetro deseado.
Debido a la dureza adquirida por el cobre al ser sometido a un estiramiento en frio, en
la seccion Trefileria se somete a un recocido contra acritud para que adquiera una mayor
flexibilidad y con ello evitar primero el agrietamiento y poder trabajarlo con mayor fa-
cilidad.

Como hemos hecho observar, el proceso de trefilado tiene por objeto disminuir el dia-
metro del hilo de cobre hasta obtener el deseado. Cuando se trata de obtencion de dia-
metros del orden 0,05 mm. existe una diferencia esencial, la que estriba en que asi como
en los procesos anteriores el cojinete es de acero aqui es de diamante. Al entrar el hilo
de cobre en la hilera va pasando sucesivamente por un sistema de poleas que, invirtiéndole
el sentido de la marcha podemos obtener en el pequeio espacio interior de la maquina
una disminucién considerable del didmetro, gracias a la instalacién de una serie de coji-
netes que estd situada en la linea por la que pasa el hilo de cobre de una polea a otra.

Los conductores destinados a la fabricacién de hilos o cables para transporte o dis-
tribucién de energia pasan a la secciéon de Estafiado. Es la tetcera seccion en el proceso
de fabricacién de los cables. Aqui reciben un tratamiento adecuado segln la aplicacién
posterior a que se destine el cable; dicha operacién se efectia haciendo circular el hilo
de cobre por un bafio de estafic liquido.

En la seccién de mezclas, cuarta del proceso de fabricacion, se efectGa la preparacién
del recubrimiento del-cable mediante los siguientes procesos. Preparacion de los ingre-
dientes correspondientes en forma que en una primera se pasardn a la mdquina de mezclar,
la cual los pastificard y homogenizard hasta conseguir la placa de goma correspondiente,
para pasar luego a la trefila. Hemos de hacer la advertencia, que en el caso de recubri-
miento de plastico, después de haber salido la pasta del mezclador es cortada a tiras para
someterla a un proceso de trituracién en molinetes de cuchillas y este triturado.es el que
se precipita en la tolva de la trefila, en donde el tornillo sin fin de la misma va suminis-
trando el material aistante, en su interiot y que se va distribuyendo de forma regular sobre
el hilo de cobre debido a un macho que facilita el espesor adecuado de aislamiento.
A la salida de la trefila, y en el caso de aislamiento de pldstico, se scmete a un bafio refri-
gerante de agua. Finalmente, el hilo se arrolla en forma de bobina. En el caso de aisla-
miento de goma, a la salida de la trefila, sufre un proceso de vulcanizado en unos tubos
mediante vapor de 17,5 atmdsferas y una longitud tal, que en su extremo posterior el
aislamiento ha quedado completamente vulcanizado.

El proceso anterior de fabricacion corresponde al supuesto de un conductor unifilar,
usindose para aplicacién de lineas trifisicas de baja tensién y lineas telefonicas. El cable
telefénico consta de gran nimero de hilos, éstos van previamente recubiertos de papel,
proceso que se lleva a cabo en unas miquinas denominadas espirales telegrificas, en donde

.al hacer pasar el hilo de cobre se va recubriendo en forma aniloga a una fajadora, Una



vez en estas condiciones pasamos a la cablead sra, existiendo notoria diferencia entre estos
cables y los normales: éstos se cablean con lilos de cobre desnudo. Una vez cableado se
sigue el proceso normal con ligeras variaciones,

En el caso de cables polifasicos el proceso de fabricacién comienza en las cableadoras,
reuniendo los hilos de cobre para formar uno de los conductores de que constara el ca-
ble. Dichas cableadoras constan de varias jaulas que llevan en disposicién simétrica, bo-
binas con hilos de cobre desnudo. Alrededor de un alma formada por hilo de cobre se
van arrollando en hélice las diferentes zoronas de que constard el cable; en general estas
hélices varian el sentido de arrollamiento de una a otra corona; sélo en el caso de fa-
bricacion de cables compactos el sentido de arrollamiento permanece constante.

Una vez se ha fabricado ei cable de cobre en la cableadora, se pasa por las fajadoras
que, como las cableadoras «sonen», de varias jaulas que llevan unos brazes en los que
van dispuestos los rollos de aislante, ya sea papel o yute, que van recubriendo el cable,
hasta obtener el espesor de aislante deseado.

Obtenidos los conductores de cobre con el aislamiento necesario, se pasa a la seccion
de reunidoras, en donde en forma aniloga a las cableadoras, perc con la particularidad
de contar s6lo de una jaula, que lleva dispuestas unas barcas en donde se asienta la bo-
bina de cuerda de cobre aislada, se procede a la formacién del cable rellenando los espa-
cios vacios entre conductores con cuerdas de papel o yute previamente calculadas, A la
salida de la reunida c2 recubre el cable con el espesor a‘slante necesario. Una vez el cable
en estas condiciones se le somete a secado eléctrico y de inmersion en mezcla aislante pa-
sando finalmente a la seccién de puesta en plomo. El revestimiento con una capa de plomo
se lleva a cabo en prensas adecuadas para el caso. Constan en csencia de un lrisol de
acero fundido, en cuyo interior se van depositando los lingotes de plomo para su fusién.
La prensa en si estd compuesta, anilogamente a una prensa hidrdulica, de un pistén fijo
en la parte supeilior de la misma, del cilindro correspondiente a este pistén, que se des-
plaza segin la direccién de las cuatro columnas de sustentacién de la prensa que le sirven
de guia, Bl crisol va unido por un tubo al cilindro que se desplaza, el cual en su parte in-
ferior, lleva un molde por el que pase el cable. El plomo liquido procedente del crisol
pase al cilindo: al subir éste, el pistén comprime al plomo obligindole a salir por el
molde para, de esta forma, poder proporcionar el grueso de plomo necesario, segin la
capa que de éste se necesite, Es de advertir que el funcionamiento de la prensa es hidriu-
lico y el agua a presién se la propprciona una bomba al lado de la prensa.

El proceso de fabricacién explicado corresponde a un cable determinado y es justo
sefialar que en ctros casos algunos procesos se invierten.

En la seccién de cables de A. T. destaca por su importancia la fabricacién del cable
tipo O. F. en aceite fluido ideado por el ingeniero de Pirelli Dr. Enmanuelli. La fabrica-
cién de este cable supuesto en el caso de trifisico, es analoga a los anteriores, siendo la
diferencia esencial la de cablear en la reunidora; ademas de los tres conductores y del papel
de relleno, tres aspirales de fleje de acero fabricadas con anterioridad, que sirven para
dejar el hueco necesario para que pueda circular el aceite a lo largo del cable, impregnan-
dolo totalmente, consiguiendo, de esta forma, el doble efecto de aislante y refrigerante.

Es de advertir que el aceite que se hace circular por la linea requiere un tratamiento
especial y adecuado para conseguir, entre otros requisitos el de eliminar totalmente ia
"~ imedad.

Una vez finalizada la fabricacién del cable se pasa a! laboratorio de pruebas eléctricas
/n donde se comprueba el cable para una tensién tres veces superior a fa normal de su
iuncionamiento, continuidad, resistencia éhmica, comprobacién de aislante, etc.

Es de sefialar las pruebas de rigidez de la cubierta aislante que se efectlia haciendo
pasar el cable por un aparato que en su interior lleva diferentes capas, de cortinas de ca-
dena, colgantes en su parte superior. En caso de que el aislamiento del cable, fuese defi-
ciente se proiducird la descarga entre las cadenas y el cebador, establec’éndose un circuito
y automaticamente se para la traslacién del hilo, sonando al mismo tiempo ias sefiales <le
llamar la atencién del obrero. Una vez localizado el punto donde se encuentra el defecto
se procede a su reparacién y después continda el paso del cable.

Cuando se trata de cables O.F. otra de las pruebas consiste en someter el cable a una
circulacién de aceite a presicn por su interior y poder tener de esta forma, en fabrica, la
completa seguridad del total y perfecto funcionamiento del cable en la linea de tendido.

Una vez terminadas las pruebas eléctricas se dispone la bobina, para su expedicién
al punto de destino.
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FABRICACION DE NEUMATICOS

Una vez realizada la visita a la fibrica de conductores eléctricos pasamos a visitar la
seccion de fabricacién de neumaticos. Debido al poco siempo disponible, la visita de esta
seccion se hizo bastante ripida, no obstante, pudimos cbservar todo el proceso de fabri-
cacion.

En primer lugar, vimos la seccién de mezclas de gomas para las diferentes caracteris-
ticas y condiciones de Jos neumdticos. Esta seccién se compone de mezcladoras y calan-
dras; las primeras son de 42" y 607, pudiendo admitir cargas de 40 a 80 Kg. cada mez-
cladora. Las calandras son mdquinas para engomar las diferentes telas de que estdn com-
puestos los neumaticos, las cuales pueden ser de algodén, rayén, nylén y, en casos espe-
ciales, de trama de acero; tanto unas compo otras consisten en rodillos que se friccionan,
circulando por el interior de los mismos vapor de agua a 4 atmoésferas y 166° de tempe-
ratura.

Saliendo las telas de las calandras, son trasladadas por medio de una cinta transporta-
dora, en la que es cortada la tela a 45° para que en su colocacién en el neumatico no sufra
deformacién con la presién que debe de soportar.

De otra seccién que no pudimos visitar, llegan por mediacién de otra cinta los aros
metélicos de los bordes; éstos tienen un nGmero de vueltas dependiente del uso que se
debe dar al producto.

A continuacién vimos la seccidon de confeccion. Consiste en unos cilindros de cierta
longitud y didmetro, en donde se colocan las gomas, ya formando aros, siendo curiosisimo
el sistema empleado, ya que mientras gira el cilindro oprimen con un mango de madera
por el interior y él misio va introduciendc el circulo en el ciindro.

Una vez dispuestas las bandas sobre ¢l cilindro, queda éste a punto para ser colocado
en las cimaras de vulcauizacién, donde por medio de una presidn interior de la cimara de
sutil, oprime la cubierta contra el molde dandole la forma de la misma.

Terminada la visita, la Empresa nos cbsequié con un almuerzo en los comedores de
la fabrica. Una vez terminada la comida y. habiendo agradecido a nuestros acompafantes
su amabilidad al darnos cuantas explicaciones se pidieron, pasamos a visitar Jas instalacio-
nes deportivas y el Instituto Piero Pirelli. Nos recibe el director, que nos hace una am-
plia exposicion de las ensefianzas que alli se practican, a las que, naturalmente, estin
encaminadas a la formacién de buenos oficiales para Ja Empresa Pirelli.

La duracién de los estudios es de tres afios, dandose 40 horas semanales de clase
entre tedricas y practicas. Existc un escalonamiento entre las clases tedricas y practicas, de
tal modo, que a medida que el alumno adelanta curso disminuyen aquéllas y aumentan
éstas.

Todos los alumnos al entrar en el Instituto reciben cuantos utensilios y herramientas
le son necesarios, asi como la ropa para uso diario en talleres y pricticas deportivas.

Las asignaturas que podriamos llamar complementarias se dan con especial interés,
ya que la Casa Pirelli desea tener buenos obreros y formar mejores ciudadanos. Y asi se
dan clases de educacion civica, cultura general, historia del arte, etc.

Los talleres absorben de las 40 horas semanales de clases 20, 24 y 28 horas por cada
uno de los cursos. Estan dotados de las mejores maquinas, y en ellos se hacen trabajos
idénticos a los que en la fabrica se estin haciendo, habtuando de este mcdo el muchacho
con la produccidon Pirelli.

Los cursos, ademds —sigue informando el ing noero director del Instituto— pasan
desde una visién 0 estudio general a las especialidades, siendo, a partir del segundo curso,
cuando el alumnc pasa por las distintas secciones escolares; ya se ha dicho que las s:c-
ciones estdn montadas a modo de la fibrica y se especializa, segn las aptitudes demos-
tradas, en el tercero.

Las clases tedricas se dan en circulo y el profesor desarrolla los temas a modo de
charla o coloquio con los alumnos.

Todo el Instituto sufrird en breve una ampliacién y podrd alojar el doble de los
alumros que ahora acuden. La vida de los alumnos es de semi-internzdo.

Al finalizar la visita el autocar nos devuelve a Mildn. Las calles, plaza del Duomo, la
Galzrias de Victor Emmanuel y los almacenes tragan nuestras personas y nuestras lxras

Por la noche hay dos visifas jmportantes: la Scala y el campo de fitbol del Inter.
Unos desean oir y ver el més famoso de los coliseos musicales del ‘mundo, y otros quieren
ver a Luis Sudrez, el idolo del {atbol espafiol, ahora italiano.

Y mafiana nuzvas emociones, puesto que hasta que no entremws otra vez en Francia
nadie entenderd nuestro idicma... y lo peor es que nosotros tampoco el de ellos.
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Jueves, 26 de octubre

MILAN - SAINT MORITZ -
INNSBRUCK

Casi nada, hoy desayunaremos en Italia, comeremos en Suiza y dormiremos en Aus-
tria. Se presznta una etapa de paisajes y emociones a gran escala.

El autocar va tragando kilometros de carretera italiana; pasamos cerca de los lagos
Lecco y Como. La vista y los paisajes gustan a pesar de que el sol hoy no luce. El tiempo,
sin embargo, no es frio... por ahora.

Pasamos por Chiavena, una pequefia villa quz muestra la primera iglesia bizant'na a
nuestra curiosidad y comentarios.

Ya antes de llegar a la frontera vemos nieve en los picos altos, y como producto del
deshielo hay cascadas que son objeto favorito de los fotégrafos.

A medida que avanzamos hacia Suiza, la nieve prolifera, y por las rendijas del auto-
car entra ya el aire mas frio.

A las once en punto llegamos a la frontera italiana-suiza, Como siempre, hay folklore,
olés y vino para los guardias. ;Serd necesario decir que no nos molestaron lo més minimo?
Hemos pasado mis tiempo que 2] ordinario, puesto que habia que gastar las Gltimas
liras. ]

Montafias y collados van pasando mdas lentamente delante de nuestros ojos como
grandes panoramicas. A medida que vamos subiendo, la nieve de los picos baja hacia
la carretera, y casi en la cima de un 4-llado las ruedas del7autocar ruedan sobre la
nieve y el hielo. En lo alto del puerto de Maloja, parada, postales, fotografias y... otro
ratito para contemplar la belleza de las montafias, de los bosques, de los lugares y de los
rios suizos, hasta llegar a St. Moritz, donde comemos en el Hotel Bernarconl. La comida
cstd muy bien, aunque es tipicamente suiza.

Nos dan 1.30 horas para hacer compras; la verdad es que las cosas estin a precios tan
altos como los picos que vemos.

St. Moritz es fantdstico y tiene dos nucleos importantes, La denominacién es casi
puramente espafiola, pues reciben el nombre de St. Moritz de arriba y St. Moritz de
abajo. La diferencia radica en que en éste solamente hay hoteles sin apenas poblacién, y
en aquél hay, ademds dc los inevitables hoteles, tiendas y casas para los nativos.

Cuando reemprendemos la marcha, nos cruzamos con camiones y un pequefio ejército
en maniobras. Resulta paradéjico que en Suiza veamos y oigamos el estampido de los
cafiones.

Desfilan, siempre diferentes, los paisajes, y a las 16.30 horas vemos una semipuesta
de sol impresionante. Llegamos a la frontera suizo-austriaca y la escena de la mafana se
repitz ¢ o creces... hasta noc ponen en los pasaportes mas sellos de la cuenta.

Con oscuridad cada vez més creciente entramos en ¢l Tirol, Los entendidos dicen que
estamos de suerte... pero en Innsbruck habrd nieve o nevard. ;Acertardn?

Pese a lo poco que iluminan los faros del autocar, comprendemos que el Tirol ha
de seguir siendo tan bello como la parte suiza que hemos visto hoy.

A las 20 horas llegamos a la capital del Tirol. Nadie sabe hablar alemin, y todos
empezamos a reirnos comentando cémo nos las arreglaremos en Austria y Alemania para
que nos entiendan. 5

El hotel estd a las orillas del rio Inn, y en la calle que lleva también el mismo nom-
bre es bonito, cémodo y elegante, se llama Hotel Gasthof Goldener-Sterm.

La cena muy sabrosa, y a invadir las cervecerias y los «Haurigier».

AT



Viernes, 27 de octubre

INNNSBRUCK

Al final dei dfa hacemos recuento de las calorias gastadas. Estamos algo fatigados y en
verdad nuestras piernas tienen razén. Hemos recorrido Innsbruck de cabo a rabo. Por
la mafiana hemos subido al Hafelekar, de 2.334 metros de altitud, Menos mal que con
la ayuda de un cremallera y dos cestas hemes subido... claro que nos ha costado 100 pe-
setas.

La ‘gles’a de los Padres Franciscanos, con cus famosas cstatuas de bronce de la casa
de Austria, entre las cuales estin las de los reyes espafioles Juana la Loca y Felipe el
Hermoso. Todos los miembros son de escala algo més grande que la natural, y da una
impresion sobrecogedora pasearse al atardecer por esta iglesia.

Diversas compras y muches sombreros tiroleses nos han ocupado nuestras maletas y
despojado nuestros bolsillos.

Por la noche més cerveza y algunos hasta han ido a bailar.

Este dia, en el Tirol, ha sentado maravillosamente. La ciudad, completamente rodeada
de montafias con nieve en sus cimas, va a ser escenario de la Olimpiada Blanca en 1962.
Vale la pena ver sus calles, entre las que destaca Ja que tiene una casa famosa en todo
el mundo: «La casa del tejado de oro». jLastima por los 7'5 Kgs. de oro! Con lo bien que
estarian en las manos de la promocién!

Esperamos que Alemania nos ofrezca el tiempo y la belleza que hemos tenido hasta
ahora, porque hasta en Innsbruck ha lucido el sol y hemos gozado de una temperatura

mas propia de Sitges que de esta regién austriaca.

Hasta mafiana, pues.



Sdbado, 28 de octubre
INNSBRUCK-MUNICH

Ya estamos acostumbrados y, por lo tanto, no nos produce ningln efecto raro el que
cada dia nos levantemos antes de las 7 de la mafiana. Hoy eran las 7.45 cuando empren-
diamos el camino que nos conducia del Tirol a Baviera.

Los entendidos nos han hecho fijar la atencién en los sobrios desayunos que nos sir-
ven en las regiones germanas; aseguran que desayunaremos cada dia leche, café, mante-
quilla, mermelada y pan, y que al final de las colaciones exclamaremos: «;Cuindo empe-
zamos a comer?»

Los Gltimos bosques del Tirol quedan atras y llegamos a la frontera austro-germana.
Esta vez no suben al autocar los empleados de turno, pero siempre hay quien baja con
la bota y les invita a que demuestren sus aptitudes bebiendo al estilo espafiol.

Con todas las botellas del autocar y un par de autoestopistas que hemos recogido antes
de llegar a la aduana, pasamos a la Alemania occidental.

Alguien lee en voz alta el Carnet de Viaje y dice que esta misma ruta que nosotros
estamos recorriendo hoy la hizo Goethe en sentido inverso.

Hay grandes macizos con bosques densos de arboles altisimos. Vemos lagos, rios que
rompen quiza con todo lo visto hasta ahora, pero que, sin embargo, parecen regiones afi-
nes. Los paisajes son tan completamente diferentes a los espafioles que cualquier rincén
es para nosotros un nuevo descubrimiento.

Baviera nos gusta como nos han gustado otras regiones. Se ve en ella el sello carac-
teristico de una regién nueva propiamente con personalidad y belleza Gnica en su género.

Entre lagos, bosques, rios, villas y pueblos que asemejan carteles de propaganda turis-
tica nos acercamos a Munich,

La capital de Ia Baviera nos recibe a las 12 en punto.

Nos alojamos en un bonito hotel, que estd en un sexto piso, pero hay ascensor. Nos
recuerda el proyecto que presentamos en la Escuela, y muy seriamente afirmamos que el
nuestro era mejor.

El hotel es el Westend, y estd en una calle muy larga. Los mapas y planos de la ciu-
dad son sometidos a consulta para situarnos. Siguiendo la calle Landsbergerstrasse, llega-
mos a un auto-servicio, donde comeremos. En Alemania casi todos los auto-servicios estin
en los grandes almacenes y las fibricas. Nuestro auto-servicio es el Hertier.

La tarde es libre y la mayoria se inclina por el Museo Alemin.

El dia finaliz6 con la cena en la Hoferauhaus, que es la cervecerfa mis tipica de Mu-
nich. Cenamos rcdeados de un ambiente efusivo, clisico de cervecerfa alemana, y éste no
defrauda lo que habiamos imaginado. Peter Schréder se ha incorporado a nosotros, es el
guia de Ta DAAD, y después de la cerveceria-vamos a dar una vuelta por el Munich de
noche.

Todos en este primer dia alemdn hemos bebido mucha cerveza, y no comprendemos
c6émo los indigenas pueden beber mucha més que la ingerida por nuestros estémagos. La
capacidad de asimilacién humana ha de tener un limite.
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MUNICH-STUTTGART

Domingo, 29 de octubre

Aunque los entendidos no anunciaron nada esta vez, ocurrié algo que bien hubiesen
podido prever. Acudimous a Misa justo cuando el oficiante estaba en el Pater Noster, y
claro, hubo que mirar a los horarios a cuindo habia otra. Lo que es légico en otros
lugares, aqui no lo es, y en vez de haber Misa a las 9 habia Misa solamente a las 10.30.
¢(Hardn los horarios segin DIN?

Cumplido con el precepto dominical, hay visita a la ciudad, v entre otras muchisimas
cosas, vemos: el Ayuntamiento (RATHAUS) con su totre de 35 m. y carillén de figuras
moviles.

La BRIENHERSTRASSE. Amplia calle residencial con sus cafés de moda.

El Jardin Inglés. La amplia y moderna zona urbana donde los espacios verdes y las
casas se compenetran de-maravilla nos recuerda el mismo tipo de barrio dé Marsella de-
bido a Courbousier.

FEL DHEMERRNHALLE, que es un portico conmemorativo y fue erigido para
honor del ejército bivaro; el ISAR, rio de Munich; la FARPLATS o plaza central y
neuralgica de la ciudad; la casa de arte alemdn HAU DER DEUTCHEM KUMTS,
donde, como cosa excepcional, coincidia la exposicién de Tolouse Lautrec. En esta mis-
ma-casa hay gran parte dc la pinacoteca de Munich, es decir de lo que ha podido conser-
varse.

Comimos en Lehengrin, un restaurante normal y corriente. Alli se despedia ANELIESE
GIMTHER, guia universitaria que se ofrecio a la DAAD para acompafiarnos toda esta
deliciosa mafiana.

Volvemos al DEUTSCHE MUSEUM para ver mds que ayer, pero al final no serd
nada lo que en los dos dias hemos visto... comparado con la grandiosidad del mismo.

Un resumen por secciones de cuanto vimos es el siguiente muestrario:

Riquezas del subsuelo: Fuerzas elementales de la tierra, especies de rocas, desarroll
de la vida, origen y yacimientos de mineral, carbén, sal y petréleo. Dioramas méviles
de un yacimiento mineral y de una mina de sal.

Sondeos y perforacion de pozos: Exploracién de riquezas naturales, sismografo, dio-
ramas de una explotacion a cielo abierto, una mina y un cempo de sondeos, instalacién
de sefiales en los pozos.

Minerfa: Oratorio de una antigua mina, instalaciones para la construccion de pozos,

" extraccién y transporte, reproduccion al natural de minas de imineral, sal y carbén. Alum-

brado de minas, ventilacién, conservacién de agua y sistema de proteccion en las minas.
Extraccion de petroleo Detalles a tamano natural de una mina de carbon de piedra renano-
wesfaliana, con martillos de explotacién, méquinas rozadoras y raspadores de carbon;
transporte por cinta, vagoneta, plano y por cubas; apiladores eléctricos; apertura de ga‘er
rias con dispositivos mecanicos para perforar barrenos y retirada de roca.

Metalurgia: Industria metalirgica del siglo XVI; ensayos e instalaciones para la obten-
cién de metales no férricos.

Sidérurgia: Diorama de la obtencién de hierro 100 afios a hornos de carbén, de ma-
dera, hacia 1810; modelos: 1.° horno de cok en Alemania y alto horno automatico; con-
versién del hierrc en acero; dioramas: horno de refineria, horno de pudelar; hornos sis-
tema Bessemer, Thomas y Siemens Martin; maquiras forjar; piezas de mcldeo y piezas
forjadas en estampa; estirado y laminado.

Elaboracién de! metal: Moldeo, fundicién, hornos de fusién, sala de fundicién artis-
tica, campanas de acero fundido, soldaduras, corte con soplete. Materiales metalicos, ensa-
yos de materiales. Funcionamiento de méquinas-herramientas antiguas y modernas.

Maquinaria miotriz: Noria y ruedas de escaleras movidas por la fuerza muscular, ins-
talaciones de motores de viento; ruedas hidraulicas, motores hidrdulicos, maquinaria para
columnas de agua, mAquinas de vapor de Watt con movimiento giratorio, maquinas de
vapor basculante, de mesa y de caballete; miquina de vilvulas; maquinas de vapor ca-
liente; maquinas Tocoméviles v fijas; turbinas de vapor, calderas de vapor y hogares. Tur-
binas hidriulicas. MAquinas dc aire caliente. Motores de combustién interna sin com-
prensién previa. Motores Qtto. Primer motor Diessel, mctores diessel estacionarios sip



compresnién, motores marinos, diessel, motores diessel para vehiculos, para aviacién.
Piezas de motor. Turbinas de gas, Tubo de Schdmitd. Turbo propulsor Junkers. Vehiculos
de cohete.

Técnica de la corriente de alta tensién: Evolucion histdrica; miquinas electromagné-
ticas: la primera maquina dinamo eléctrica, maquinaria para corrientes continua y. alter-
na; maquinaria de corriente trifdsica; las primeras centrales; rectificadoras, demostraciones
sobre el funcionamiento de méquinas de corriente continua y alterna. Técnica moderna
de corriente trifisica; seccién de un generador de pantalla central de fuerza motriz; trans-
formadores; distribuidores de alta tensién, lineas aéreas y cables; instalaciones al aire li-
bre; aplicaciones eléctricas. Instalaciones de alta tensién, transformador de prueba a 300.000
voltios, generador de choque de 1.100.000 v., demostraciones de caida de rayos.

Coches y velocipedos histéricos: Trineos, coches de caballos, evolucién de la bici-
cleta.

Vehiculos de motor: El primer automévil de Benz y Daimler; originales y modelos
de las principales fases intermedias hasta el automévil moderno; coches de carreras, mo-
tocicletas y motores hasta la actualidad.

Ferrocarriles: Desarrollo de las locomotoras y coches de viajeros, detalle de la loco-
motora rapida Maffei. Puesto del maquinista en una S3/6, primera locomotora eléctrica.
Primera locomotora BBC., Instalacion de frenos en condiciones de funcionar.

Industria textil: Materias primas textiles; tornos y maquinas de hilar; antiguos telares
de Laponia, todos en condiciones de funcionar; maquinas de tejer para damascos; telar
Jacquard para tapices; antiguos telares de cinta; desarrollo de los telares mecinicos, Tri-
cotado y trenzado. Miquinas de coser. Muestras de tejidos.

Instrumentos técnicos historicos: Instrumentos y aparatos del siglo XVI hasta princi-
pios del siglo XIX; bomba neumética original de Guerick con hemisferio de Magdeburg.

Fisica: Mecdnica y Termologia Electricidad; maquinaria eléctrica; generador de alta
tensién de Van de Graff; magnetismo y electromagnetismo; aparatos originales de Ohm
Gaus y Ampere, Electrénica; limpara original de Rdentgen, cimaras oscuras para radio-
grafia; aparatos de difracciéon de Laue; células fotoeléctricas; radiactividad; contador Gei-
ger; cimara de Wilson; Telegrafia y Telefonia. Radio con aparatos de Hertz, Optica con
instrumentos de Fraunhofer. Cinematografia, Televisiéon y Acustica.

Astronomia: Globos y mapas ceiestes; Planetario de proyeccicn Zeiss; instrumentos
astronémicos de medida; telescépicos; modelos de antiguos y modernos observatorios
astrondmicos; cOpula con telescopio didptico Zeiss de 300 mm.

Instrumentos de musica: Instrumentos de ritmo; instrumentos de viento y de cuerda;
instrumentos electrénicos de musica; dala barroca de musica con pianos, 6rganos y apa-
ratos automaticos de musica; instrumentos de tecla de los siglos XVII y XVIII; trompeta
automadtica 1810. ;

Geodesia: Evolucién histérica de las mediciones geodésicas y de las representaciones
cartograficas. Fotogrametria.

Metereologia: Torre del musec; evolucién de los instrumentos metereolégicos, Torre
de 40 m. de altura con instrumentos metereolégicos de escalas visibles a distancia. En el
hueco de la torre péndulo de Foucault.

Planetarium de modernisimo equipo.

Quimica: Laboratorio de alquimia; el espiritu de la alquimia, el arte de la destilacién.
Laboratorio de la época de Lavoiser; descubrimiento del gas, Laboratorio de Liebigen
Guiessen. " Aparatos técnicos de laboratorio. Fundamentos de quimica. Sistema periédico
de los elementos. Aparato original de Otto Hahn para la desintegracién del dtomo de
uranio (1938). Teoria. Quimica del 4tomo y de la molécula. Sintesis de combinaciones
orginicas. Genealogia de los productos derivados del carbén de piedra, Materias sintéti-
cas y fibras quimicas. Preparados magistrales. Farmacia barrcca.

Tiene una biblioteca con més de 365.000 volimenes. Ademis de colecciones de ma-
nuscritos, retratos, planos y medallas. y

La visita o visitas, segin los casos, han resultado abrumadoras, Creemos que este
Museo justifica, casi dirfamos por si solo, un viaje de estudio.

Salimos hacia Stuttgart a las 17 horas. Una buena autopista nos lleva a esta ciud}ad,
y en la Markplatz encontramos a josé Luis Chamarro. Por fin consiguié permiso militar
y estd con nosotros. :

Nos alojamo: en un Bunker, convertido en hotel, que nos produce sensacién de
ahogo.

i



Lunes, 30 de octubre

STUTTGART

Hoy menos madrugdn que otras veces, pero aun asi, ya estamos esperando que lle-
gue el dia de levantarnos a las 5. Cogemos el autocar y por las calles de Sttutgart, am-
plias, modernas y con edificios impresionantes, nos trasladamos a la Empresa A. E. G.

Como se habia previsto, se inicié la visita a las 10.45 horas. Fuimos recibidos por el
sefior Zucker, que nos dirigié unas palabras de salutacién a la vez que una explicacién
técnica de las diferentes partes de la fabrica que ibamos a visitar, presentdndonos a los
tres ingenieros acompafantes e intérpretes.

Cabe destacar entre las explicaciones dadas por el sefior Kucker, el que esta fabrica
de Sttutgart fue destruida totalmente durante la Gltima guerra mundial, estando actual-
mente en periodo de reconstruccién avanzado y trabajando actuemente parte en ella.

En el programa de fabricacién, dijo, entra la construccién de transformadores de 30
Kva. hasta las mas altas potencias, refrigerados a base de aire, aceites y piralene, segin
potencias v uasoc Los de potencias mas inferiores se canstruyen en la fibrica de Berlin.
También se construyen transformadores de medida.

Acto seguido se formé un grupo fotogrifico para que quedase constancia de la visita.

Se inici6 la visita por la seccién de fabricacién y montaje de las bobinas de los trans-
formadores. Cabe destacar el realizado por un operario ciego, trabajando en una maquina
de cortar el papel de aislar las bobinas, (En Alemania cada fibrica estd obligada a tener
un mutilado de guerra.)

El aislamiento de bobinas s¢ hace con papel y es realizado mecinicamente. Las bobi-
nas refrigeradas por aire son recubiertas con un barniz especial de color gris.

En segundo lugar visitamos la seccién de preparaciéon de la plancha magnética, para
la construccién de los ntcleos de transformadores. Se emplea plancha magnética, de grano
orientado, que disminuye las pérdidas, aumentando el rendimiento. La plancha estd oxi-
dada, sirviendo ello de aislamiento. Es cortada en mdiquinas especiales, y a continuacién
agujereadas en prensas para la colocacién de los pernos de sujecion de los ntcleos. Para
evitar en lo posible las pérdidas son quitadas las rebabas producidas al cortar la chapa
pasindolas por rodillos de esmeril. En esta misma nave son montados los nicleos para
los diferentes transformadores.

En la siguiente planta vimos el proceso de montaje de los devanados sobre el nicleo,
asi como las conexiones de los terminales al combinador de tomas para el cambio de
tensiones.



Es de notar que los transformadores de gran potencia llevan acoplados en el interior
del mismo recipiente los transformadores de medida necesarios.

En esta seccion pudimos ver, casi terminado, un transformador monofisico de 200.000
Kva; 200.000/220 V.

En los transiormadores secos, en sustitucién del relé de Buchholz, emplean un dis-
positivo consistente en un tubo lleno de liquido que, al dilatarse por la accién del calor,
:
actlla sobre una membrana, que desconecta el transformador.

Terminada la visita a esta seccion, pasamos a la nave de construccién de transforma-
dores de medida, donde fuimos recibidos por el director técnico de la misma, que nos
dio las explicaciones necesarias para la comprensién del trabajo alli realizado.

Vimos la construccion de un transformador destinado a la medicién de intensidad
(100.000 amperios) en corriente continua. Tiene forma de anilly cuadrado que actia como
secundario; el primario estd formado por el mismo cable que conduce la corriente a medir.

Se nos hizo notar que los transformadores con aisladores de porcelana de cofor ma-
rrén son usados a la intemperie y los de color blanco en locales interiores.

Para que la presién del aceite empleado en la refrigeracion sea siempre la misma,
llevan acoplada una membrana en la parte superior del conservador de aceite.

Interesante fue la visita al laboratorio de pruebas de alta tensién, en el que es posible
obtener, mediante transformadores en cascada, una tensién de choque de 3.000.000 de
voltios y 1.500.000 voltios de servicio permanente. Todo el laboratorio esti rodeado por
una jaula de Faraday, para evitar perturbaciones de caricter inductivo en telefonia y en
audicién radiofénica.

En esta fabrica se hacen tres turnos, que son: de las seis a las catorce horas, de las
siete a las quince y media y otro de las catorce a las veintidés horas. Se trabajan sema-
nalmente 44 heras y a partir del 1. de enero se trabajan 42’5 horas.

Los trabajadores menores de 18 afios pueden abandonar la fibrica media hora antes.

El periodo minimo de vacaciones es de 16 dias, incluyendo los festivos, siendo este
nGmero aumentado un dia por cada cinco afios de trabajo.

Tras la visita de las instalaciones fuimos obsequiados con un almuerzo en el comedor
de la fabrica. :

Fl precio de dicha comida es de 1’5 marcos, de los cuales la empresa abona 0’9 mar-
cos, costindole al operario 0’6 marcos. Hay una dieta especial para enfermos bajo receta
médica, cuyo precio es de 1 marco.

Terminada la visita, se nos regalé propaganda y una foto de todo el frupo.

Seguidamente los sefiores Basora y Furié visitaron las oficinas de organizacién y con-
trol de trabajo.

A las 15.30 horas, después de dar las gracias por las atenciones recibidas durante la
visita, abandonamos la fabrica.

Finalizada la visita acapara la atencién la torre de la television. Es la Effiel de Sttutgart,
y desde su.clpula-restaurante vemos una impresionante panoramica.

Los comercios y tiendas de todas clases, una vez mas, y por lo visto pasard en todo
el viaje, ocupan nuestra atencién.

Sttutgart es francamente bonita y casi tan clegre como Munich. Es la capital de la
Selva Negra. Los bosques rodean la ciudad y por esta causa se la llama la Ciudad Verde.

Por la noche vamos @ ver algunas peliculas de interés general, aunque siempre hay
alguien que se queda en el hotel para escribir a la novia y a la familia.

Dia 31 de octubre, el altimo dia del mes, nos llevard a Francfort. Mis madrugén,
més maletas, y directos a Manhein, donde visitaremos la B. B. C.

Cruzamos las autopistas alemanas y hallamos trozos de carreteras en que se trans
forman en autobahn.  Las miquinas, material y trabajos que aplican nos dan una adga de
cémo las cosas que hacen esta gente en la mencionada materia se llevan con meticulo

sidad.
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Martes, 31 de octubre

STTUTGART-FRANCKFURT

Llegamos a la ciuvdad de Manhein a las 10.45 horas, en la cual esta enclavada la mds
importante de las factorias que la Brown Boveri posee en Alemania, Eramos esperados
en el exterior del edificio por el grupe de técnicos e intérpretes que la Direccién habia
dispuesto nos acompafiasen durante la visita, en unién de los cuales nos dirigimos a una
de las salas de conferencias, Dirigié la palabra el diplomado en ingenieria sefior Waldmann,
que en primer lugar nos dio la bienvenida, v a continuacién nos hizo una breve sintesis
de los comienzos de la firma en el afio 1891. Nos informé que los fundadores fueron los
senores F. Brown, de nacionalidad inglesa, y W. Boveri, alemin, que contaban en aque-
llas fechas 24 y 26 afios, respectivamente. Actualmente esta Compafifa cuenta con facto-
rias distribuidas en diversos puntos del globo, radicando su sede central en Baden (Suiza).
Asimismo nos indicé que 'a B. B. C. se ocupa de todo lo concerniente a la generacién,
transformacién, transporte, distribucion y aplicacién de la energia eléctrica, si bien los
talleres objeto de nuestra visita, estin especializados en la construccién de generadores,
transformadores y turbinas de gas. Finalmente nos hizo la presentacién de los sefiores
ingenieros e intérpretes que nos acompafiarian en nuestro recorrido.

Seguidamente nos trasladamos a los talleres divididos en grupos, donde recorrimos
las principales secciones. Empezamos por la de construccicn Jde bobinas para los alterna-
dores, donde pudimos observar el intenioso sistema —patentado— utilizado, con lo cual,
al situar los platinos en forma escalonada y aislados entre si se consigue que la impedancia
en la individualidad sea la misma, de suerte que la corriente se distribuya por un igual
en todas ellas. Estos platinos aislados entre si por un papel, forman un segmento de bobi-
na; recubriendo el conjunto de un papel impregnado de un barniz y prensado, dindole
forma rectangular, queda dispuesto para su introduccién en las ranuras de! estator,

A continuacién pasamos a la seccion de mecanizado de los rotores, en la que pudi-
mos apreciar con detalle su proceso. En los turbo-alternadores, los rotores constaban de
cinco partes -—cilindros—- montados sobre un mismo eje y soldados entre si mediante
maquina de soldadura con atmosfera inerte de argén. Dicha maquina posefa cuatro so-
pletes que actuaban a la vez. Se trata de una operacién muy delicada. La ventaja de las
cinco partes reside en su mejor comprobacién mediante rayos X e isétopos radiactivos, y
el poder dar al interior canales variables para la refrigeracién.

La seccién de transformadores fue visitada con bastante rapidez, debido al interés
que se demostrd por los generadores. No obstante, pudimos ver algunas mejoras intro-
ducidas en los circuitos magnéticos de plancha laminada en frio, consistentes en la forma
de sujetarlas. También nos {ueron explicadas las distintas pruebas a que eran sometidos
en laboratorio al finalizar su construccién.

El rotor de los turboalternadores se compone de varios cilindros entrados en caliente
y a presién sobre el mismo eje, formando un conjunto compacto que es sometido a la
operacién de torneado y fresado de sus ranuras, en una fresadora especial de dos cuerpos
que trabajan simultineamente sobre dos ranuras independientes ——procedimiento patenta-
do—. Pudimos observar también el mecanizado de elementos constitutivos del estator,
formados por planchas de acero cortadas mediante el simple procedimiento de recorrer
el contorno de un patrén, que es reproducido pantograficamente sobre la pieza. En di-
versas fases de acabado figuraban en otra nave estitores de las mds variadas dimensiones,
entre las cuales destacaba el de un turboalternador de las siguientes caracteristicas: 80.000
Kva; 10 KV; 3.000 r.p.m., refrigerado por hidrégeno.

Anteriormente pudimos observar conductores formados.por perfiles huecos, por el
centro de los cuales se hace circular el hidrégeno de refrigeracion.

Préximo a esta seccién se halla el departamento de pruebas en el que se encontraba
un alternador sometido a diferentes ensayos de calentamiento en distintos puntos de su
devanado mediante sondas termoeléctricas. Asimismo estaba unido a un motor auxiliar
para su accionamiento y deduccion de las diversas curvas caracteristicas.

Otro de los departamentos que visitamos fue una pequefia seccién anexa de cuadros
de distribucién y mando, en la que pudimos apreciar diversos tipos, y en los que obser-
vamos el progreso técnico en utilaje y aparatos de maniobra.

También fue visitada 1» seccién dedicad~ ~ la fabricacién de turbinas, La primera
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nave que nos ensefiaron estaba dedicada a la soldadura de las distintas partes que com-
ponen el 2j2 de una turbina. Estos ejes se forman con elementos de gran dametro, unos
1.000 mm.

La soldadura de los diversos elementos se realiza en dos operaciones: la primera se
electia en una maquina vertical, en la que el eje se somete a una rotacién, y mediante
el empleo de coldadura por arco se empieza la unién de dos elementos, Estos elementos
tienen: uno, un nervio a lo largo de toda su circunferencia, y el otro un entrante, De este
modo puede realizarse el primer encaje entre los dos elementos, lo cual facilita el centraje
para empezar a soldar. La soldadura es continua debido a la lenta rotacién del par de
clementos a soldar en la maquina.

Ejecutada esta primera operacién, se inicia la segunda, consistente en rellenar la
totalidad del espacio dejado para soldar, lo cual no se ha conseguido en la primera ope-
racién. La maquina empleada ahora es de tipo horizontal. El eje gira horizontalmente y
la soldadura es eléctrica. El material de aportacién es de igua lcalidad que el del eje; lleva,
ademis, el electrodo un recubrimiento del material adecuado, lo cual hace que al soldar
se produzca escoria que refina la soldadura. Esta escoria se desprende ‘mediante un dispo-
sitivo especial en forma de cinta.

Terminados estos procedimientos se procede al acabado del eje, ya que los elementos
constitutivos del mismo son desbastados a torno.

De este modo el eje posee cspacios huecos que disminuyen su peso. Este procedimiento
de construccién es empleado solamente por la B. B. C.

Pasamos a la segunda nave, En ella estaban las mdquinas con que trabajan las partes
de unién de las carcasas, Las carcasas son de fundicién y se adquieren mediante subasta
entre distintas empresas de fundicién, adjudicando al pedido a la que ofrece méas garantias
y precio minimo. Las mdquinas usadas para mecanizar las carcasas son de tres tipos: una
iresadora horizontal, una mandrinadera que trabaja el agujero del eje una vez acopladas
las dos partes de una carcasa, y una fresadora universal que se usa para casi todos los
trabajos, de dimensiones gigantes y que es la mayor de Europa. Su precio es de 4 millones
v medio Je marcos.

En esta segunda sala sz montan, ademds, los é4labes de los rotores y distribuidores.
Estas paletas son de forma aerodinimica y su base es un perfil en T que se introduce en
el perfil T hembra que llevan los ejes y carcasas, respectivamente. Las aletas son de ‘ma-
terial austenitico y los ejes y carcasas ferritico. A los 202 estas aletas tienen un ligero juego
que permite el montaje dentro de la ranura en forma de T hembra.

Las ranuras llevan, dentro de la cresta, un vaciado interior, es decir sin cambiar el
perfil exterior, que se hace para limitar los daftos en caso de roce entre una aleta y el
distribuidor; de ocurrir esto se romperia sélo la ligera pared superior, pero no toda la
aleta o alabe. El vaciado de las aletas, la B. B. C. lo realiza mediante un procedimiento
propio, por fusién del metal mediante un electrodo de cobre.

Las aletas se comprueban en un vibrador que mide el nimero del critico de oscilacio-
nes que pueden soportar; si este nimeio no es multiplo del nimero de vibracones del
rodete, la seguridad contra rotura de una aleta queda asegurada, Si existe peligro en
aletas largas, por ejemplo, se varia su masa mediante taladros; también se unen todas las
aletas mediante un circulo de acero calibrado que atraviesa a cada una por un agujero;
no se suelda este aro a cada aleta, ya que la fuerza centrifuga a que éste se- ve sometido
es suficiente para trabarlo por presion contra.el agujero practicads en cada aleta.

Esta factoria fabrica turbinas de muchas potencias. En taller habia una serie de 160
megavatios. La normal es de 150 MW, en la cual la temperatura de rég'men es de 5400 C.
Por encargo especial se fabrico un tipo de 500 Mw. para los EE, UU., temperatura de
régimen de 6000 C.

Las turbinas descritas hasta ahora son de vapor. Llevan tres rodetes: uno de alta pre-
sion, otro de media y el tercero de baja. Estos rodetes trabajan en serie, pero no en
orden. El vapor entra primeramente en el de alta; desde éste el vapor pasa, dividido en
dios partes, al rodete de media presion, y que estd en serie con el de alta, y por un con-
ducto exterior al rodzte de baja, el cual estd en tercer lugar, empezando por un -extremo
del eje. (El vapor del de alta se divide en dos partes: 1/3 al de media y 2/3 al de baja
por el exterior. El rodete de baja estd constituido por dos partes tronco-cénicas, o puestas
una a otra por la parte de didmetro menor.) El vapor entra por la parte central del triin-
guly formado por los dos elementos de este rodete y les divide en dos: carros opuestos,
lo cual disminuye el efecto axial sobre los cojinetes. Es decir el vapor entra radialmente
y se divide en dos chorros axiales. :

En la tercera nave se estaba desmontando la dltima turbina de un pedido. de doce
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hecho por la Marina alemana; hasta el dia anterior habia estado en el banco de pruebas.

Esta turbina era de gas, 120 Mw. con tres apoyos para disminuir los efectos de tor-
sién producidos por el movimiento del casco del barco. El funcionamiento es el siguiente:
la cabeza del eje lleva un compresor centrifugo de aire. Este aire pasa a la cimara de
combustién situada en la parte superior de la turbina y paralela a ella. En esta cimara hay
un difusor para el aceite que se quema. La temperatura méaxima es de 750° C. y se regula
automaticamente disminuyendo la proporcién combustible-aire. El encendido se hace
por resistencia eléctrica; al quemar el combustible se produce gas, que se expansiona; este
gas pasa por el lado opuesto a la entrada de aire, a la turbina propiamente dicha, donde
actla sobre el rodete que tiene las tres secciones de alta, media y baja presién. De ahi los
gases van al exterior, Esta turbina trabaja a 3.600 r.p.m. con caja reductora y salida en
el eje a 360 r.p.m. El arranque se hace mediante un ‘motor eléctrico de 4.500 Kw. y la tur
bina actia por si sola'a 1.000 r.p.m. El rendimiento es de 285 gr/cv, es decir un 22
por 100. En la cuarta nave se hallaban las miquinas herramientas que trabajan los 4labes
y los grupos de rodetes de los compresores.

En esta nave se montaban las pequefias turbinas, Estas llevaban dos tipos de reduc-
tores formados por un par de ruedas frontales de dientes inclinados o por mecanismo
planetario, Existe ademds una caja con tres valvulas regulables para variar el vapor
que entre a cada una de las seicciones del rodete. A la entrada de esta caja hay una
llave de giro total. La casa fabrica actualmente el tipo mayor de turbina por tener espacio
suficiente en Manheim y haber unos pedidos excesivos en la fabrica dedica especialmente
al tipo mayor de turbinas. ;

Terminada la visita, la Empresa nos ofrecié un excelente almuerzo en su comedor,
al que asistieron los ingenieros ¢ intérpretes que nos habian acompafiado.

Finalizado éste pasamos, a instancias del sefior Waldman, nuevamente a una sala de
conferencias, en cuyo centro habia una regia mesa alrededor de la cual tomamos asiento.
Nos presentaron al constructor de méquinas, que nos indicé que si teniamos cualquier
pregunta que formularle, ya fuera de tipo constructivo o bien de electrotecnia, se la expu-
siéramos. Luego extendié un plano de una turbina a gas, en un encerado portatil, y nos
explicé su funcionamiento por haber surgido algunas dudas cuando se visité la parte
de la industria en que se construian.

El sefior Waldmann queda satisfecho de nuestro interés, asegurando que era muy
del agrado de la empresa el responder a nuestras consultas. Tomé luego la palabra nues-
tro profesor de Electrotecnia, sefior Furi6, que dijo en primer término, que lamentaba
no poder expresarse en alemdn; luego glos6 la excelente acogida que habiamos sido obje-
%0 en Alemania y el cordial trato que la empresa nos habia prodigado, participando a
los presentes de la B. B. C. que siempre serian bien recibidos si se dignaban visitar la
Escuela de Villanueva y Geltra.

Nos obsequiaron con un folleto editado por la firma en que se reflejan los principales
puntos que labora la compaiia, y les correspondimos regalindoles banderines de la Es-
cuela.

Finalmente subimos al autocar, después de una amistosa despedida.

El ‘autocar retrocede hacia Heidelberg, Estd oscureciendo y mucho nos tememos que
la visita a la ciudad universitaria alemana no resulte tan pintoresca e interesante como no-
sotros deseariamos.

Nuestros temores se han disipado algo. Un sol en el poniente, clireando entre las
nubes que nos acompafian desde Sttutgart, da luz al paisaje. Heidelberg nos recibe con
el primer semaforo encendido con luz verde; parece decir: entrad y asimilad todo lo que
os apetezca, la ciudad estd abierta a vosotros.

Solamente hemos dispuesto de 2 horas para visitar Ja ciudad. El castillo y las inevi-
tables postales han ocupade nuestro tiempo.

Las calles y los parajes de esta ciudad son bonitos; nos duele el no poder pasar. la
noche con los univeigitarios alemanes y beber con ellos cerveza hasta la saturacidn.

Con la oscuridad encima de nuestras cabezas emprendemos el camino hacia la gran
ciudad de las salchichas. La llegada serd después de una breve «siestecitay. La verdad es
que tanto tiempo en el autocar invita a dormir mds que a pensar o recordar cosas ya
vistas. Preferimos digerir en Espafia todo lo que cada dia se ofrece a nuestros ojos, cuan-
do a través de cien versiones distintas contemos nuestro viaje.

Desde nuestra llegada a Francfurt hasta que salimos, el dia 2, con direccién a Colonia
(Koln), nos lo hemos pasado con mucha niebla sin plan fijo. Ya hemos empezado la
campafa de ir cada uno a comer a los autoservicios para no meterse con las complicadas
minutas alemanas.

Foerer
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Miércoles, 1 de noviembre

FRANCKFURT

El dia 1, festividad de Todos los Santos, empezamos la jornada asistiendo a la santa
Misa en la Parroquia de San Antonio. Lo que mds llama nuestra atencién son los detalles
que hay en las iglesias para los feligreses: perchas pequefias para los bolsos de las sefioras,

aparicién de los versiculos cantados en un cuadro luminoso, etc.

Quien mis quien menos se ha pasado el dia en la calle recorriéndilo «todo». Lo
que vimos fueron, jcémo nol, almacenes, plazas y calles bier: urbanizadas, el rio Main, sus

puentes y sus barcos, etc.

Francfurt es sin duda el centro industrial y comercial de Alemania, y la actividad
desarrollada por la ciudad se trasluce en una corriente lenta de automéviles y camiones en

continuo movimiento.

El parque Zoolégico es sin duda una de las cosas més bonitas de la ciudad, pero no

olvidemos que el de Barcelona es también uno de los mejores.
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Jueves, 2 de noviembre

FRANCKFURT-KOLN

Por la ruta del Rin nos dirigimos hacia Kéln, Al principio nos sorprende que no haya
apenas trafico por la carretera, pero presumimos que la mayor parte del trifico pasard
por la autopista; claro que nuestras suposiciones se van por los suelos cuando llevamos
rodando cerca del Rin una bora. El trafico por el mencionado rio es enorme y no es
posible imaginarse la cantidad de toneladas que diariamente deben navegar por sus aguas
en ambos sentidos.

Entre el Rin, flos castillos y los bosques vamos acercindonos a Bonn. Hacemos una
parada en Koblenz, donde hay un monumento erigido en conmemoracién a la unidad ale-
mana, Es impresionante germanico. Fotografias, comentarios, y después otra vez al auto-
car para llegar puntualmente a Bonn. {Qué dia serd el que lleguemos con retraso a algn
sitio? O es que ya no somos espafioles, jcaramba!

Antes de llegar a Bonn hay que salirse de la carretera que bordea el Rin. La cosa es
normal y ficil para cualquier coche... que tenga menos de tres metros de altura. El nues-
tro pasa justo por debajo del puente de] ferrocarril, tan justo que cuando estamos a la
mitad, al pasar un tren por encima de todos hemos cerrado los ojos imaginando que el

‘ruido producido se deba a que el entramado y el coche se han unido en un abrazo. Afor-

tunadamente no ha sido asi, y con esos minutos de «suspense» dignos de Hitchcook, con-
tinuamos en nuestro viaje.

Un paso a nivel nos detiene y un convoy militar es el causante de nuestro alto. Los
«alféreces» comentan y hablan de tdcticas militares.

Por fin, Bonn. Nos dirigimos al Press Club, donde se nos ofrece una comida. La
prete femenina, Lépez, jcomo no!, se sentard a su lado. Y los demis, iqué?

A Ia comida asisten el Consejero de la Embajada de Espafia Agregado Cultural. Pot
fin hablamos un poco el espafiol. Ya teniamos ganas, la verdad.

La DAAD, en la sobremesa, obsequia a la Escuela con un grabado de la Universidad
de Bonn y a ncsotros con una revista en espafiol —Scala Internacional—. Firmamos en
el libro de visitas y se producen los inevitables discursos. Bueno, la verdad es que siendo
tipicos siempre gusta oir «eso», en especial si es breve.

Lo dnico que veremos en Bonn serd la Bundesshaus. En francés nos explican el fun.
cionamiento de la Camara asi como la eleccién y régimen parlamentario alemin.

Desde Bonn hacia Kéln, y la tltima ciudad alemana nos recibe con agua. Lluvia que
no cesara hasta que partamos definitivamente de Alemania.

El plan de visitas a efectuar en Kéln es la de la casa Deutz y la Escuela de Ingenieros.

1 -



Viernes, 3 de noviembre

KOLN

El dia 3, nos vamos hacia la Deutz, llegando a las 9.30 horas. Somos recibidos por
los representantes de la empresa Klockner-Humblot-Deutz, pertenecientes al Departamento
de Relaciones Pablicas. En el salén de actos se esboza a grandes rasgos las caracteristicas
de la empresa que vamos a visitar.

La empresa construye motores Diesel, tractores, camiones, émuibus y grupos elec-
trégenos. Realiza una produccién mensual de 1.500 tractores. Los motores Diesel son de
2 y 4 tiempos, y su potencia varia entre 3 y 3.000 CV. con refrigeracién por aire o con
agua, Desde 1952 se haconstruido 2.500.000 motores con refrigeracidn por aire. Se rea-
lizan tres categorias de motores -—hasta 750 CV.—, que se fabrican semi en serie y
grandes, cuya fabricacion sélo sc realiza bajo pedxdwo

Este comple]o industrial es uno de los més importantes de su espec ‘alidad en Euro-
pa, y emplea a 30.000 obreros. La fébrica de Colonia ocupa a 13.000 wobreros y 500
técnicos; hay un 42 por ciento de obreros cualificados, 29 por ciento de obreros especia-
listas, un 16 por ciento del perscnal son peones, 5 por ciento mujeres y un 8 por ciento
aprendices.

Consume una cantidad de energia eléctrica de 15 millones de Kwh. al afo i Y%
tercera parte de esta energia la produce la misma fabrica por medio de grupos electré-
genos de construccién propia.

Los grupos mayores estn estandaxduados de modo que pueden sustituirse el maximo
ntmero de accesorios de un motor a otro atn Jde diferente pctencia.

Esta empresa fue fundada hace 97 afios por el sefior Otto y el sefior Langen. La fun-
dacién, producto de la asociacién de un ingeniero y un comeiciante, registra la anécdota
siguiente: el comercial sefior Otto propone la fabricacion de un motor de invencién pro-
pia al capitalista sefor Langen, que es el ingeniero.

La primera nave visitada contenia la fundicion, con los hornos de fundiciéa de acero.
La fundicién de las piezas se realiza en serie. Al operario le llegan las cajas vacias por
medio de una cinta, las llena de tierra por medio de una tolva suspendida, sobre la ma-
quina donde se halla ¢l modelo y una vez ileno lo coloca en otra cinta. Se les somete a
un peso para evitar que al colar se¢ separen los moldes y pasa sobre la misma cinta a la
coladura. Se refrigera y se desmoldea, luego, por vibracién. La tierra desprendida es rege-
nerada y unida a otra nueva continuamente. Este sistema en serie se emplea para los
bloques pequefios; los mayores se funden en otra nave contigua.

La alimentacion de los hornos se realiza desde un parque de alimentacién, donde
se pesan las cargas, que luego se distiibuyen por transportadores que vacian la carga en
los cubilotes.

En otra nave se verifica el desbarbado mediante cortafrios automiticos y muelas. En
parques al aire libre se somete el material a un proceso de envejecimiento natural para
vencer las tensiones internas durante un periodo -de meses.

A continuacién hemos pasado la nave dende se realiza la mecanizacién y un montaje
de grandes piezas, por ejemplo el cérter.

Para la mecanizacién del bloque se parte del centro del mismo mediante una mé-
quina que alines los cojinetes. A partir de esta linea imaginaria se forman las demas
medidas para mecanizar. Las camisas grandes se hacen al molde, las pequenas se centri-
fugan. Luego, en serie, terminan la mecanizacién y al firal, segin su destino, se deter-
mina las caracteristicas particulares.

La camisa, antes de su montaje, pasa por una fase de acabado en una brufidora.
En la sala donde se realiza el montaje de los motores pequefios observamos seis lineas
de montaje que ocupan doce operarios en cada cinta.

Estas lineas de mosntaje realizan el motor en serie, cambiando de modelo cada dios
o tres dias segin las necesidades de consumo. Los motores, segin unas tablas de control
estadistico, se comprueban manteniéndolos en funcionamiento por un periodo de nueve
horas diarias durante tres o cuatro dias. Mientras funcionan se comprueba y mide la po-
tencia desarrollada, temperatura, presion, etc. Luego de este periodo de funcionamiento



son desmontados y verificados sus diversas partes, especialmente aros, camisa, valvulas,
etcétera, Como dato curioso anotamos que tuvimos ocasién de ver el motor de mayores
dimensiones fabricado por la Deutz hasta la fecha, que consta de 12 cilindros en V y
con una potencia de 3.200 CV. a 375 r.p.m. Pasamos, inmediatamente después, a la sec-
cién de mecanizado de los motores pequeiios, bielas de todas clases y cigiiefiales. La
maquinaria empleada en esta seccién consiste en tornos copiadores, semiautomaticos y
automaticos. Las herramientas empleadas en estos tornos son de widia y ceramica para
altas velocidades. Las herramientas de cerdmica trabajan en piezas pequefias a velocidades
de giro de 200 revoluciones con un avance de 35 diezmilésimas de milimetro. Ademais se
nos informé que se estaban realizando pruebas con herramientas de perlén.

Dentro de la misma seccién se realizaba el temple superficial del arbol de levas y
cigilefiales mediante maquinas eléctricas, por medio de una trecuencia de 10.000 Hz. pro-
vistas de relés temporizados que fijaban la duracién del tratamiento.

Otra maquina para el templado mediante introduccién de cigliefiales en posicién ho-
rizontal realiza el endurecimiento de tres cigiiefiales a la vez, manteniendo dos de éstos
en un bafio mientras el tercero es calentado.

Los grandes cigiiefiales se tornean en grandes torres especiales de herramienta girato-
ria, fabricadas por la misma empresa, mientras el cigiiefial se mantiene fijo, debido a la
dificultad de hacer girar piezas de tanto peso. En la seccién de grupos electrégenos se mon-
tan éstos, empleindose motores refrigerados ya sea con agua o «con aire, y que ademis
pueden ser normales, automiticos o semiautomaticos. Es de notar el grupo electrégeno
de emergencia de puesta en marcha automitica, al haber corte de energia en la linea.
En el caso de una interrupcién en la linea de alimentacion, el volante acumulador de
inercia que posee pone en marcha el motor de combustién interna acoplado «l generador
de corriente. La interrupcién en este caso es de sdlo 0,02 segundos. El embrague del
motor generador es accionado eléctricamente. Pasamos ahora a la sala de bombas de
inyeccién e inyectores. Las bombas de inyeccién se adquieren en gran parte de la casa
Bosch, en especial las de seis cilindros, por resultar a la empresa mis econdmico, reali-
zindose en esta sala el montaje. ;

La casa Deutz tiene la especialidad de la refrigeraciéon de los motores Diesel por
a‘re. Estos motores poseen una gran ventaja sobre los motores refrigerados por agua: eli-
mina todos los circuitos de la misma por lo que es imposible la rotura de tubos y corro-
sién de los mismos. Por otra parte hay que tener en cuenta que el margen de refrigeracion
de agua, o sea en estado liquido, tiene un campo de variacién de 100° C., mientras que
el aire tiene un campo de refrigeracién mucho mayor, por lo que estos motores ademas
del trabajo en condiciones normales, superan mucho mas a los refrigerados por agua en
condiciones de trabajo cuya temperatura media ambiente sea superior o inferior a la tem-
peratura normal entre 10 y 30°,

Asimismo, existe la posibilidad de aumentar el rendimiento de los motores Diesel
sin influencia en su desgaste sensiblemente hasta un 100 por cien, mediante la sobreali-
mentacién. Las piezas por estar calculadas con un coeficiente de seguridad grande, resisten
los mayores esfuerzos a que se ven sometidas. Este aumento en el rendimiento se consigue
con la sobrealimentacién que consiste en aprovechar los gases procedentes de la combus-
tién para hacer accionar una turbina (caso muy general y econémico) con dos rodetes;
al girar, uno por la adcidon de los gases, el otro aspira aire que lo lleva a la cimara de
combustién a una elevada presién. Experimentalmente se ha conseguido un aumento del
100 al 120 por ciento, segin nos manifestaron.

Es también interesante destacar el proceso de fabricacién de las culatas: éstas se colo-
can sobre una cinta sin fin la cual pasa por sucesivas maquinas que las van mecanizando.

Una vez terminados y pintados los motores se efectla su almacenamiento. Estos se
cuelgan de soportes por medio de un puente gria con grua vertical para elevar el motor
hasta el soporte correspondiente.

A continuacion se visité el Museo, en el que se expone el primer motor disefiado
por Otto, y algunos otros que a continuacién mencionamos y que van sefia'ando impor-
tantes hitos en los mototes de combustién interna.

El motor méis antiguo fue construido en 1867, y recibe el nombre de ATMOSPH
ARISCHER motz: a gas.

En 1876, Otto construyé un motor de 3 CV., de 180 r.p.m., VERTAKT-VEVSUTHS
MOTOR.

Como caso curiocy esta el motor OBERTLACHENVERGASER, el cual, para evi-
tar el peligro de explosién, construia el carburador en paredes de gran espesor.

En 1924 se construyé el Diesel Motor de 9 CV. y 500 r.p.m., que toavia se usa.



En 1927 se construyé el primer motor refrigerado por aire, en LUFTGEK UNTHER
Diesel Motor de 20 CV. y 1.000 r.p.m.

Ademis habia varios tipos de maquetas seccionadas.

A continuacién fuimos obsequiados con una comida y acto seguido pasamos a hacer
una visita ripida a la nueva fibrica de tractores con una produccién de 1.800 unidades
de diferentes tipos.

Pasamos primero por la seccién de cortado y matrizado de las planchas que constru-
yen la carroceria. En ella habian cizalladoras y prensas hasta 200 Tm. El trabajo es efec-
tuado en serie.

A continuacién, la sala de pintado de las piezas, que pasan por el tinel de pintura y
secado, calzadas de una cadena transportadora, Primeramente la pieza estd "sometida a
dos bafios de sosa y luego uno de agua, a continuacién un secador y luego una primera
carga de pintura de imprimacién antiéxida. Otra, segunda, de pintura para fondo seguida
de la capa definitiva de pintura sintética de brillo directo, Intercalado en cada fase habia
un secador.

Esta ‘misma cadena entraba en la sala de montaje y por debaio de la misma circulaba
una cinta donde se iba montando en sucesivas etapas el tractor. Este era sometido, al final
de la cadena, a unas pruebas para comprobar su buen funcionamiento.

También se visité, aunque ripidamente, la seccién de construccién de bombas de
inyeccién e inyectores, siendo de destacar las operaciones del taladro de estos Gltimios,
realizado con brocas de 0,1. mm., controlado el taladro mediante microscopio. La opera-
ci6én final de ajuste de cada pistén y su cilindro respectivo se realiza manualmente pasando
a comprobacién uno a uno. La comprobacién de los inyectores se realiza mediante ma-
quina que comprueba direccién de salida:y consumo de cada uno de los orificios: de
salida. L 3

Las bombas de inyeccién fabricadas por-esta casa son adaptables a motores de gran
potencia. Ya hemos dicho que en los motores aproximadamente menores de 250 CV.,
las bombas de inyeccién son fabricadas por la casa Robert Bosch, que son montadas en
la mayoria de los motores de fabricacién alemana. Mercedes, Man, etc.
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Sdbado, 4 de noviembre

KOLN

El sibado po rla maiiana, dia 4, nos vamos hacia la Escuela de Ingenieros, Nos recibe
el sefior director, y en compafia de varios profesores pasamos a visitar las instalaciones
docentes después de unas palabras de saludo.

Las instalaciones de esta Escuela estin dotadas con abundante material, en especial
sus laboratorios de fisica, electricidad, electrotecnia, telegrafia, telefonia.

Esta escuela prepara a los futuros ingenieros de las diversas especialidades del ramo
de la Mecinica y la Electricidad con un nivel muy parecido al de los peritos espafioles.
La principal especialidad es la de construccién de maquinaria agricola.

En las salas de pricticas hay una gran cantidad de miquinas para el empleo en la
agricultura. Se nos explica que las mencionadas miquinas, todas ellas de moderna y re-
ciente fabricacién, estin en la Escuela donadas por las casas constructoras para que los
alumnos, mediante trabajos de laboratorio y anilisis, comprueben que las caracteristicas
que se anuncian en los folletos de propaganda para la venta de las méquinas y tractores
se cumplen perfectamente. Se nos asegura que el veredicto dado por los alumnos de estas
escuelas sobre las ventajas, rendimientos, etc., del material que s les pone a su disposicién
tiene una importancia enorme en vistas a la posible compra de ellas por los agricultores.

Los alumnos de la Escuela nos explican algunas aplicaciones de las miquinas que no-
sotros tratamos de entender, ya que ellos s6lo hablan alemin y nosotros espafiol. Los
traductores se las ven y se las desean para traducir todas cuantas cosas preguntamos en
cada gabinete, laboratorio y seccién.

Gracis a la colaboracién de un estudiante espafiol que cursa los estudios en la Escuela
de Ingenieros, Pedro Schroeder ha podido descansar algo mas.

El salén de actos es uno de los mejores que hemos visto por todas las escuelas nacio-
nales y extranjeras que hemos visitado. Tiene miquinas de proyeccion de todas clases y
tipos. Y la proyeccion de peliculas y documentales técnicos no encierra, pues, ningin
problema, ya que desde la mdquina de 45 mm, hasta la de 8 se puede proyectar ademas
las de 16 mm. y fotografias yclichés fijos.

Con unas palabras de agradecimiento y un ofrecimiento de nuestra parte se da por
finalizada la visita. .

Sigue lloviendo. Con el autocar vamos a ver la catedral. No vamos a descubrirla ahora
nosotros, pero vamos a escribir una vez mas lo de maravillosa, preciosa, impresionante y...
como todas las catedrales: algo fria para el culto.

El dltimo dia en Alemania nos transcurre pesado, lento y casi hace borrar el buen
humor y la alegria con que nos recibié Munich. El tiempo ha sido nuestro principal ene-
migo.

Casi no hemos podido pasearnos por Kdln. Los cines y la TV del hotel han sido
nuestras distracciones. Pensamos que si el resto del viaje es tan frio, gris y con agua,
estamos mas que arreglados.

Mafiana cambiaremos de pais pero no de idioma. Quisiera saber cuindo habri alguier
que nos entienda y que no sea de la expedicién.

Ias



Domingo, 5 de noviembre

KOLN-AMSTERDAM

Hoy, dia 5 de noviembre, vamos a entrar en los Paises Bajos. Asi, de repente, Holanda
nos cae simpatica. Hemos madrugado mds que nunca, pero el viaje que nos espera no
era para menos. Mas de 400 Km.

La frontera alemana, algo despistada, pone en los pasaportes el sello de paso con fe-
cha de ayer. El policia de aduanas holandés sube al autocar y después de revisar y
sellar cada uno de los pasaportes nos desea un buen viaje. Los de la bota esta vez no
han logrado que bebiera, y como es la primera vez que ocurre, lo anotamos.

En la frontera holandesa hay, en un espacio cubierto por un tejado de hormigén,
un coche turismo ligeramente abollado. /Serd esto sefial de precaucién? Si asi sefializan
las carreteras les debe costar bastante caro a los holandeses.

La Nac'én Jardin. Esta palabra es la que ahora estd en casi todos los labios de 'os
componentes de nuestr aexpedicion, El césped, o los pastos, como se les quiera llamar
o se les llame en realidad, abunda por todas partes, y wasi invade el alquitrin de las
carreteras, Vemos los multiples canalillos de agua hasta rebosar y por los canales mas
importantes barcos de carga de pequefio tonelaje.

A las 10 horas vemos el primer ‘molino de viento holandés. Nos imaginamos que
veremos muchos, pero aunque éstos aparecen ante nuestros 0jos con bastante frecuencia,
no so ntan abundantes como en principio habiamos imaginado; claro que resulta que
la parte més baja de Holanda estd en el extremo opuesto por donde nos hallamos ahora
nosotros.

El sol nos hace los honores y calienta como en un dia de primavera. Al ver de nuevo
el astro rey nos alegramos, y mientras los comentarios de «sol como en Espafia ni ha-
blars, se acerca a nosotros un puente colgante, y como si mandisemos un abrazo a los
chicarrones del norte, con voz baja y grave entonamos: «No hay en ¢l mundo puente
colgante més elegante que el de Bilbao, riau, riau.» ;Cudntas veces durante el viaje lo
habremos dicho?

Por fin llegamos a Leeuwarden, y en el hotel nos estaban esperando. Los que somos
un poco tradicionalistas de nuestras costumbres nos alegramos profundamente que haya-
mos llegado con 195 segundos de retraso.

Después de la comida hay un poco de tiempo libre en la diudcd. Hemos tenido
escaso tiempo pero hemos podido hacer alguna que otra fotografia, en especial al monu-
mento erigido a la vaca. Estoy impaciente, al igual que mis compaferos, para ver el
resultado de las fotografias que nos hemos hecho con la vaca de bronce de tamafio na-
tural.




Los canalitos dentro de la ciudad, en ellos lo sbarcos, llaman poderosamente nuestra
atencién.

Partimos hacia Amsterdam y pronto llegamos al dique que cierra el lago-mar de
Zuidercee. El dique empez6 a construirse hace muchos afios, cerca de los finales de siglo;
ahora es una magnifica carretera por la que pasean los holandeses con su coche los do-
mingos.

Hacemos en el dique dos paradas, una casi al principio, al lado de las compuertas que
regulan el desagiie del mar prisionero. El mar del Norte se encontraba en marea baja y
la velocidad de salida del agua del lagc era considerable.

La segunda parada, en medio del dique, donde hay una torre, monumento al esfor-
zado trabajador holandés, es algo més breve, pero en ambas ocasiones nos hemos podido
dar perfecta cuenta de la importancia de este dique, que ademis de proteger las tierras,
une los extremos de Holanda con sélo 30 Km., cuando de no haberse hecho esta obra
se hubiese tenido que dar una vuelta considerable.

A las 17 horas en punto hay averia... No, no ha sido nada: el coche se ha quedado
sin combustible. Una hora de espera y después de solucionar momentineamente el pro-
blema de abastecimiento, vamos a un poste para llenar hasta el tope el depésito.

Finalmente llegamos a la ciudad mds importante de Holanda. La entrada a la ciudad
la hacemos en un ferryboad. Los que por primera vez viajamos por este sistema mira-
mos con ojos asi de grandes a nuestros alrededores. Los entendidos se muestran més se-
renos. ;



Lunes, 6 de noviembre

Martes, 7 de noviembre

AMSTERDAM

Estuvieron dedicados principalmente a las visitas turisticas, entre los que visitamos re-
cordamos los siguientes edificios: el Ayuntamiento, en el cual residié Maria de Médicis
Begijnhof, edificio del siglo XIV. Instituto de los Trépicos, que estd destinado al estudio
de las formas de civilizacién en las regiones tropicales. La Plaza de la Moneda, donde
hay la Torre del mismo nombre con un reloj y un carillén. Museo Nacional dedicado a
la pintura antigua. La iglesia Nueva, donde son coronados los reyes de Holanda, y estd
dedicada al culto protestante. Palacio Real situado en la Plaza de la Dam. La casa de
Rembrant y, jcémo nol, los barrios latinoz, asi como el Museo Municipal dedicado a la
pintura moderna.

También visitamos los canales en una vuelta turistica en canoa a motor, asi como el
puerto. Nuestro gufa, gran aficionado a la pintura, con su singular maestria y facil verbosi-
dad nos hizo una explicacién exaustiva de lo que es, representa y significa la pintura mo-
derna. ) .

Visitamos los barrios comerciales, dedicindonos a las comptas, eterna ocupacion del
turista, algunos aprovecharon la ocasién para viajar con el vehiculo tradicional del pais:
la bicicleta.
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Miércoles, 8 de noviembre

AMSTERDAM-BRUSELAS

Dos dias han pasado ya. Casi no nos acordamos de hacer las maletas. Mafiana otra
vez en el autocar a dar vueltas por Europa. La tranquliidad habia hecho presa en noso-
tros en estos dias. :

Amsterdam nos ha gustado mucho, y al ser una ciudad completamente distinta a las
vistas hasta ahora habri influido mas en que nos resultase agradable, Durante estos dias
hemos invadido todos los edificios v museos que ha caido a nuestro alcance. Holanda es
pais de buenos pintores y hay que aprovechar el tiempo.

Al subir de nuevo al autocar hay un Jenominador comdn en todos: es la pipa que
cada uno de nosotros ahora fuma. (Quién se resiste a la tentacion de apestar una sala o
un café con el tabaco holandés para exclamar, como respuesta a las preguntas que se le
formulen: «Si, compré este tabaco en Holanda.»?

Mais agua. Nos dirigimos hoy hacia Eindhoven, donde hemos de visitar la casa Philips.
Al grupo que gusta llegar algo tarde a los sitios hoy le da un ataque de apoplegia. He-
mos llegado a Eindhoven nada menos que con 45 minutos de antelacién. Se pide a gri-
tos la cabeza del presidente de la comisién, pero la peticién es desechada por falta de
votos. El sol, que mds o menos nos acompaiié por Amsterdam, hoy ni se deja ver.

A las 8.30 horas hemos sido recibidos por el sefior Moldud, de la Seccién de Relacio-
nes Publicas de Philips. Fuimos agasajados en el edificio-exposicién-laboratorio Gé-
rard Philips, con un pequefio desayuno; pasamos a continuacién a la sala de proyecciones,
donde se nos conté la historia de la Philips, a la que siguié una proyeccién sobre la
fabrica y trabajos realizados en ella: el afio 1891, Gérard Philips, ingeniero técnico, hijo
de acaudalada casa, fue a Paris coincidiendo con la primera exposicién de limparas de
incandescencia presentadas por Edison. Al regresar a su patria, fundé la primera fabrica
de estas limparas dedicindose a dicho negocio. Al cabo de cuatro afios se declaré en
quiebra, En este estado de cosas, el padre puso en venta la fibrica, pero no hallando
buen postor, continué con la misma, siendo ayudado por su hermano Antonio. En 1951,
la Casa Siemens mandé reparar a la Casa Philips tubos de Rayos X, siendo a continua-
ci6én de la reparacién, la produccion de los mismos. En 1916 crea el primer laboratorio
de investigacion cientifica y la fibrica de productos quimicotarmacéuticos. En 1927 co-
mienza la fabricacién de aparatos de radio; entre 1930 y 1932 se rebajan las actividades
debido a la inflacién, trabajando sclamente 1.500 obreros de los 24.000 que trabajan, asi-
mismo en este periodo se empezaron a construir las {dbricas en el extranjero. Actualmente
la Empresa Philips tiene una plantilla de 38.000 obreros, de los cuales 2.500 son belgas
y cruzan diariamente la frontera. El actual presidente de la Casa es Fritz Philips, hijo de
Antonio Philips. Durante la segunda guerra mundial la fibrica estuvo cerrada.

Organizacién de la Empresa. — Esta dividida en trece apartados o secciones,
Alumbrado. — Fabricindose 50.000 tipos de lamparas.

Vilvulas electrénicas. — Todos los tipos. (Conmutadores, resistencias, circuitos impresos,
materiales ferromagnéticos.)

RADIO-TELEVISION. —- 1.600 tipos de radiosy 130 de TV.
Aparatos electrodomésticos.
Telecomunicacién.
Aparatos médicos y Rayos X.
Aparatos cientificos.
Electroacustica.
Productos quimicofarmacéuticos.
Misica; discos.
Industrias anexas.
Vidrio. ,
En el laboratorio de investigacién trabajan 1.800 personas. La marca Philips tiene
fabricas en 78 paises.

Nos dividimos en dos grupos y somos acompafiados por el sefior Moldud y la sefio-



rita Eandeg. Nos encaminamos a la exposicién de la seccidn quinta, y entre otras. cosas
interesantes destacamos: maquina licuadora de aire con una produccién de 8 litros hora;
el aire liquido esta a menos 250° C.

Las aplicacicnes en la industria de esta mdquina, entre las mas importantes, son: ia
separacion del oxigeno y del nitrégeno, y en la industria automovilistica para la coloca-
cién de las camisas en los bloques motor.

Microscopio electrénico. Se pueden observar cuadriculas de 5 a 25 amstrongs de dii-
metro.

Espectémetro de rayos gamma para medir pequefas radiaciones, llegando a destacar
rad ac cnes de 1 y 2 Umphels piar minuto, Es muy usado en los grandes oleoductos para
la medicién del nimero de litros que pasa por ellos.

Medidor manual de rad.oactividad.

Medidor de calidad de carbén.

Mediadores de alta frecuencia.

Medidores de humedad.

Medidores de vibracién de maquinas mediante el fenémeno del estroboscopio.

Mediador de las revoluciones de las hélices de las turbinas de vapor.

Control y medidor de un horno eléctrico.

Equipo de televisién para control del proceso de fabricacién.

Después de esta visita fuimos agasajados con una comida.

Finalizada la comida visitamos la fabricacién de bombillas, ldimparas, tubos, etc., fa-
bricdndose por soplado a boca o a miquina.

Soplado a boca. — Se utiliza un horno que es llenado de material a fundir du-
rante la noche, se utiliza la pasta durante e] dia. El obrero toma un poco de pasta con
el extremo de su boquilla, la sopla, la gira, introduce en un molde soplindola nuevamente
y enfridndola habiendo antes cortado.

Para este proceso se necesita de un maestro soplador y dos ayudantes. El maestro so-
plador ha de tener una practica de 8 afios como minimo.

En esta seccion de trabajo manual vemos también la fabricacién de tubo realibindose
esto por medio de dos hombres que estiran la pasta al rojo.

Todos los tubos y bombillas fabricadas en esta seccién son posteriormente controladas
para asegurarse de las condiciones de perfeccion hayan sido logradas.

Fibrica automaética de bombillas.
Las maquinas producen de 3.600 a 4.200 bombillas de tipo normal por hora.

El proceso es el siguiente: la miquina corta la pasta, la introduce en el molde y des-
pués de realizar un soplado mecinico pasa a una cinta transportadora ghe deposita las
bombillas al alcance de los verificadores que comprueban el grado de pureza y perfeccién
sobre un fondo de luz de sodio.

Como colofén de la visita pasamos por la seccién de construcci¢n de méquinas y por
lo. fabrica de papel que si bien son dos secciones dedicadas exclusivamente a las necesi-
dades de la fabrica.

En la primera se alinean perfectamente planificados los tornos, fresas, etc., aprove-
chandose bien el espacio. En la segunda vemos todo el proceso de la fabricacién de car-
t3n para el embalaje de los productos Philips.

Vemos las secciones de triturado de papel viejo y trapos que servird de materia pri-
ma; seccién de extractores de agua por medio de filtros para pasar después la celulosa
a unas cintas transformadoras y transportadoras, en cuyo final queda el cartén perfecta-
mente enrollado y dispucsto a ser utilizado en la seccién de construccién de embalaje.

~ La visita de la Casa Philips terminé con un té a las 16 horas.

Nos dirigimos a Bélgica, Sigue lloviendo, y cuando nos damos cuenta ya rodamos por
carreteras belgas. Una voz a grito pelado exclama: «(Y mi sello en el pasaporte, qué?»
Seguidamente amenaza en merendar con la barba del guia.

Llegada a Bruselas, y todos estamos impacientes por salir, Queremos woir palabras
que ya comprendamos. Después de dejar las maletas en las habitaciones y de cenar,
vamos a ver la ciudad. Algunos irin al cine, otros a bailar, y el resto se repartird entre
los bares tipicos de la plaza mayor y el hotel escribiendo la inevitable carta a la familia y
a la novia.

Manana, dia dedicado por entero al turismo.
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Jueves, 9 de noviembre

BRUSELAS

Por la mafiana el dia 9 de noviembre nos vamos con el autccar a visitar la plaza
Mayor en la cual hay enclavado el Ayuntamiento, la casa del Rey y una serie de edi-
ficios correspcndientes a la misma época y estilo que los anteriores, Manneken pis,
Palacio de Justicia y su monumento a los caidos en. las dos guerras, el Conservatorio de
musica y el famoso Atémium donde estuvo enclavada la Exposicion Mundial del afio 1958.

Después de la comida nos dirigimos a la Escuela de Ingenieros donde muchos Peritos
Industriales de Espafia amplian sus estudios para alcanzar el titulo de Ingeniero Belga. El
Sr. Director de la mencionada Escuela nos recibe y somos invitados a café, copa y puro.
Sélo faltaba un jolé! para encontrarnos en nuestra casa.

Los peritos industriales espafoles, siguiendo los estudios de tercer curso, obtienen el
titulo de Ingenierio Técnico en una de las especialidades: construccién mecinica electri
cidad, corriente industrial, electricidad corrientes débiles, automatica y electrénica indus-
trial, obras publicas y quimica industrial en relacién con la suya, mediante un examen final
en el que rendirdn prueba de algunos conocimientos relativos a los cursos anteriores.

Las tiendas de discos han sido objetivo de nuestras compras. Lo malo es que con re-
lacién inversa el aumento del volumen y peso de nuestras maletas la cartera va dismi-
nuyendo aceleradamente.



Viernes, 10 de noviembre

BRUSELAS-PARIS

El dia 10 ha sonado ya. Bueno, no ha habido ninguna voz que dijeta dia 10 pero
vamos hacia la Gltima etapa del viaje. El humor, sin embargo, no se ha perdido y el
diario cantado es la nota de este dia dedicado enteramente al autocat.

Nos alojamos en plena plaza de la Sorbona. Y si hay quiet dese¢ vivir en un sitio més
tipico del mundo estudiantil le damos trabajo para superarlo.

H
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Sdbado, 11 de noviembre

PARIS

Hoy es Fiesta Nacional; ncs hemos enterado de que habri desfile, al cual pensamos
asistir como espectadores. Primeramente vamos a dar una vuelta por: Bulevard St. Michel,
Les Halles, Rue Rivoli, Plaza de la Concordia, Arco del Triunfo, Bosque de Bolonia,
Bulevard de los Italianes, Bulevard Haussman y luego en los Campos Eliseos asistimos a la

gran parada militar.

S
Después el Metro nos ha llevado desde la Opera hasta el Sagrado Corazén y desde
Montmartre a las Tullerias (con €l nos hemos desplazado en pocos minutos de un extremo
a otro de Paris. ;Por qué no darle las gracias ahora?),
PARIS
Domingo, 12 de noviembre

Este dia lo hemos dedicado a visitar el Louvre, ta Escuela Militar, Los Invalidos, donde
se halla la tumba de Napoleén, la Unesco, Palacio de Chaillot, Opera y, icémo no? la
Torre Eiffel.

La tarde ha sido declarada libre, varios aptuvechamos la ocasién para conocer mis
a fondo la Ciudad del Sena,

Mafiana efectuaremos la visita a {2 casa Renauut.



Lunes, 13 de noviembre
n 5

PARIS-REGIE RENAULT

Llegamos a las 10 de la mafiana y somos recibidos por tres miembros del Departamento
de Relaciones Publicas.

Pasamos a la nave donde se procede al pintado del grupo motor com}ileté. Los mo-
tores llegan sujetos por una cadena sin fin ceclgantes y la pintura es aplicada al duco con
pistola por los operarios.

Seguidamente, y dentro ya de la nave principal de mecanizacién, vimos la linea de
mecanizado de los bloques del motor Dauphine. La instalacién a que’ nes referimos tiene
una antigiiedad de 6 afios y su produccién es de 86 piezas a la hora, La mayoria de las
maqumas herramientas que actGan en esta cinta son automdticas y construidas por la pro-
pia firma. Dicho bquUb motor se mecaniza en 725 operaciones. La verificacion de cada
fase se efectGia en la misma maiquina herramienta mediante el sistema Solex, el cual, por
medio de un mecanismo especial, detiene la méquina n caso de rotura de herramienta o
fallo en las medidas previstas, por realizarse éstas en un campo de tolerancia establecido.

Terminada la mecanizacién del bloque éste pasa a un lavado con tricoloro-estileno me-
diante una cinta transportadera. Finaimente se realiza el engrasado a pistola.

La rundicion y moldeado de dichos bloques en bruto se realiza en la misma fébrica.

La eporacién siguiente que pudimos observar es la fabricacion de las tapetas del ci-
gliefial. Se realiza esta operacién automaticamente. La visita de esta seccién fue ripida y
no fue posible apreciar detalles. de la misma, pasando seguidamente a la linea de meca-
nizado de las camisas. Las piezas son de fundicién centrifugada y la linea de mecanizado
es totalmente automatica causando gran impresion. Las piezas llegan fundidas en grupos
de dos; y luego se dividen en dos partes. La operacién final que se realiza en las camisas
es el esmerilado de su interior, con una tolerancia de 4 micrones, en mis o en menos se
marca con distintos colores de pintura el tipo de tolerancia de cada pieza para facilitar el
posterior ajuste de los pistones marcados éstos con idénticos colores segln las tolerancias.

La linea de montaje de los motores consistente en una cadena colgante sin fin, tiene
una produccién de 85 motores hora. En esta cinta se trabaja 16 horas diarias. El acopla-
miento de las diversas piezas correspondientes al motor se realiza, mediante apriete de tor-
nillos y tuercas en aparatos neumdticos, por los operarios.

Exceptuando la parte eléctrica y carburadores todas las piezas del miotor se construyen
en la misma empresa.

En otra seccién observamos la linea de mecanizado del cigiiefial en que pudimos ver
una maquina que verifica, mediante control electrénico, las tolerancias de las mufiequillas de
dichas piezas. Segin nos explicé nuestro acompafante, el tratamiento térmico de los ci-
giiefales se efecttia mediante una maquina que emplea gas butano.

Las coronas de los volantes del motor se montan en caliente, ya que por unas dilata-
ciones, primero y, concentraciones, después, queda asi fuertemente adherida. El tratamien-
to térmico de las coronas se medird por alta {recuencia y, no pudiendo ver el sistema
utilizado para conseguirio,

La Gltima parte visitada fue el banco de prueba de inotores. Estos se someten, durante
10 minutios a rotacién de 1.500 r.p.m. aumentindose inmediatamente a 4.500 mantenién-
dose este régimen, durante 10 minutos o mas.

Mientras se daba por finalizada la visita se nos explicé la organizacién de la empresa,
la cual dividida en varios grupos, actuando cada grupo separadamente bajo un Jefe, un
contramaestre y cada cierta nimero de obreros por un Jefe de taller. Todos los cuales
estin bajo las 6rdenes del Ingeniero Jefe de Talleres.

Fuimos obsequiados con folletos de la Casa Renault dando por teiminada la visita.

2
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Martes, 14 de noviembre

PARIS

-

Hoy por ser el Gltimo dia de estancia en la Ciudad de la Luz hemos sido agraciados
por la Naturaleza con una lluvia fina durante todo el dia; de todas maneras hemwos in-
vertido la jornada en comprar todas cuantas cosas pueden adquirirse con el escaso dinero

que circula todavia en nuestros bolsillos.

Miércoles, 15 de noviembre

PARIS-BRIVE

Jornada exaustiva en autocar, Splamente nos detuvimos el tiempo justo en Chateauroux
para comer y llegamos al anochecer a Brive, donde nos esperaba la Ultima noche en el

pais galo,



Jueves, 16 de noviembre

BRIVE-VILLANUEVA

Ultimo dia, jornada sin ningdn suceso sobresaliente de lo previsto, comida en Toulouse
y paso de la frontera franco-espafiola con nueva inspeccién de maletas en la cual no

ocurrié nada de particular.

Y en la 4ltima pagina de nuestro diatio damos las gracias una vez mas a todos cuantos
han ayudado de algin modo en nuestro viaje, Oigo las palabras de despedida llenas de
calor de los Sres. Profesores y presiento el Gitimo abrazo que nos daremos en Barcelona,

Después, si, después se cumplirdn las palabras: «Ya nunca mds seremos estudiantes...»

Hemos perdido el titulo mas bello y juvenil que jamas en nuestra vida podremos poseer.

3¢
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